ANEXO | — ESPECIFICACOES TECNICAS

1) INTRODUCAO

Para se chegar as especificagfes das luminarias que foram adotadas neste projeto,
foram feitas diversas simulagfes utilizando-se o software livre Dialux da DialGmbH. Com a
referéncia do médulo para célculo de iluminacdo publica do citado software, trabalhou-se
com fator de depreciagédo 0.67. Buscou-se reutilizar o posteamento existente nas vias.

A seguir, sdo apresentados os diversos trechos simulados e os resultados obtidos
com luminarias comerciais cujos arquivos .ies foram disponibilizados pelos fabricantes e/ou
seus representantes. Para cada situagdo, buscou-se achar no minimo trés marcas
diferentes, dentro da légica de gerar a competicao para conseguir-se um melhor preco.

No processo de compra, apenas serdo aprovadas as luminarias a serem fornecidas
pelo vencedor da licitagdo, apdés seus arquivos IES serem disponibilizados para simulagéo
pela Prefeitura de Itajai. Mesmo as luminarias que foram utilizadas para montagem deste
memorial, devem ser encaradas apenas como uma referéncia, pois ndo € possivel ter o
controle sobre se houve alteracdo nas curvas fotométricas entre 0 momento da elaboracéo
deste material técnico e 0 momento em que estd havendo a oferta para fornecimento. Na
mesma linha de pensamento, admitem-se outros fabricantes, que n&do os aqui
apresentados, desde que, além dos quesitos técnicos solicitados (Certificacdo Portaria
20/2017 Inmetro, tomada 7 pinos ANSI C136.41, “driver” “dimmerizavel’ alimentagao

220Vac, etc.), também sua performance atenda o aqui estabelecido.
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2) SIMULACOES

2.1. AV. REINALDO SCHMITHAUSEN

A partir da ABNT NBR 5101:2012, classificou-se a via como “via urbana de
interligacdo entre bairros, volume de trafego intenso”, classe de iluminagdo V2 -
iluminancia média minima 20 lux e fator de uniformidade minimo 0.30 -. A circulacdo de
pedestres foi classificada como de uso intenso em diversas partes, classe de iluminacéo
P1 - ilumindncia média minima 20 lux e fator de uniformidade minimo 0.30 -.

Como sera notado nos resultados alcancados, as avenidas cujos postes de
iluminag&o séo instalados em canteiro central — que é o caso desta — sédo mais favorecidas
para que sejam alcangados bons valores de ilumindncia e uniformidade, tanto na via

guanto no passeio, dada a posi¢cdo em que sao instaladas as luminarias.

2.1.1. SIMULACAO - POSTES ESPACADOS DE 30m

MODELO GEOMETRICO

A seguir, apresenta-se 0 modelo utilizado para simular o comportamento das
luminarias em um trecho tipico da via. De 318 luminérias instaladas em postes de 11m,

220 se caracterizam por esta geometria.



Um

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

Emed =20y, considerando fator 0.67
nas simulagdes para considerar as
perchas referentes a depredago do
flo luminoso e fator de manutencio

Ohbs: Calculados separadamente.
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Na situacao atual, em que estado instaladas luminarias equipadas com lampadas de

vapor metélico 400W/34.000lm, as simulagcdes nos trazem o0s seguintes valores de

iluminancia e uniformidade médias, acima do exigido na NBR5101.:

P(W) Em(lux) via Unif. via | Em(lux) passeio | Unif. passeio
Lumindrias existentes, vapor metalico,
10° (ver simulagdo 2.1.1.a no final do 400 39 0.30 28 0.49
item)

Caso o projetista tivesse utilizado lampadas de vapor metalico 250W/19.000Im, a

proxima opgdo abaixo dos 400W, os resultados seriam os colocados a seguir, com

deficiéncia no iluminamento do “passeio”. Note-se que, com lampadas de descarga, as

opcoes de poténcia eram menores em relacao a tecnologia LED, o que deve ter levado o

projetista @ necessidade de extrapolar os niveis exigidos por norma:

P(W)

Em(lux) via

Unif. via

Em(lux) passeio

Unif. passeio

Lumindrias com vapor metalico 250W,
10° (simulacdo 2.1.1.b)

250

23

0.40

12

0.47

Apresentado o caso e estabelecidas as condi¢des de contorno, buscou-se no

mercado luminarias LED que se ajustassem a situacdo. Nos resultados mostrados nas
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préximas paginas, deve-se notar que, ndo sO poténcias, sdo referenciados os tipos de
cada luminaria. Deve-se prestar extrema atencao a isto porque, talvez o maior mérito dos
equipamentos LED, seja a precisdo na construcdo da area a ser iluminada. Assim,
luminérias de poténcia idéntica, podem dar resultados extremamente diversos, caso suas
fotometrias sejam diferentes. Por causa disso, apenas serdo aprovadas as luminarias a
serem fornecidas pelo vencedor da licitacdo, apdés seus arquivos IES serem
disponibilizados para simulacéo pela Prefeitura de Itajai. Mesmo as luminarias que foram
utiizadas para montagem deste memorial, devem ser encaradas apenas como uma
referéncia, pois ndo é possivel ter o controle sobre se houve alteracdo nas curvas
fotométricas entre 0 momento da elaboracdo deste e 0 momento em que estd havendo a
oferta para fornecimento. Na mesma linha de pensamento, admitem-se outros fabricantes,
gue nao os aqui apresentados, desde que, além das caracteristicas técnicas solicitadas,
também sua performance atenda o aqui estabelecido.
Observa-se que:

» Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central, ja possuem
angulo de 10 graus na ponta.

» Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalagdo para obter os
resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso no
preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem propria.
No caso de utilizagdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do
conjunto luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque
dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3
(resisténcia a vibracdo) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.
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RESUMO DAS SIMULAGCOES:

Fabricante Modelo P(W) | Em(lux) via Unif. via | Em(lux) passeio | Unif. passeio

Philips BRP371 A LED181-5SNW 160W 160 22 043 2 0.76

DME NEMAZ7P (simulagdo 2.1.1.c)

150W_IESNA2002

1 4 2 54
(simulagdo 2.1.1.d) >0 33 0.4 0 0.5

Aludax

Unicoba LEDSTAR FX SL V7.3 160W 4K0 160 24 0.70 27 0.81

(simulagdo 2.1.1.e)

Angulo de instalagdo das lumindrias na simula¢do
Lumindria n°l(v_er 01 02 03
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10°
Aludax 10° 10° 10°
Unicoba 10° 10° 10°

A fim de que ndo haja a necessidade de trabalhar-se com muitos itens de
manutencédo, sera possivel observar na concluséo deste trabalho que buscou-se encontrar
lumindrias que servissem a mais de uma via do municipio. Entdo, os mesmos modelos

aqui utilizados, serdo encontrados em outras simulagdes mais a frente.

Volta-se a afirmar que sdo admitidas outras luminarias, que ndo as aqui
apresentadas, desde que, além das caracteristicas técnicas solicitadas, também sua
performance atenda o aqui estabelecido. Mesmo as luminarias que foram utilizadas para
montagem deste memorial, devem ser encaradas apenas como uma referéncia, pois ndo é
possivel ter o controle sobre se houve alteracdo nas curvas fotométricas entre 0 momento

da elaboracéo deste e 0 momento em que esta havendo a oferta para fornecimento.




SIMULACAO 2.1.1.a — metéalica 400W:

Projecto 1 s

Operator
Telephone

Fax

e-Mail
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05.11.2019

Luminarias existentes - metalica 400W / Via / Superficie 1/ Value Chart (E)

-~

44 40 37 39 44 50 46 39 37 37 44 43 41 43 45 37 35 37 43 51 45 40 30 41 44 800m
45 41 38 39 45 53 52 44 43 43 49 52 50 51 51 43 41 42 50 55 47 42 40 43 46
45 41 37 39 45 53 54 47 47 48 54 57 60 58 57 47 45 47 52 54 46 41 39 42 45
41 37 34 35 41 49 52 48 47 48 55 60 66 61 58 47 46 46 51 50 42 37 37 390 42
37 32 30 31 36 42 46 44 44 44 53 56 64 58 53 43 41 42 45 43 36 33 32 34 36
29 26 25 26 30 35 39 37 37 37 44 49 58 50 47 38 35 35 36 35 30 27 26 27 29
21 19 19 20 24 28 31 30 29 31 36 40 49 43 38 32 30 290 20 27 23 21 20 20 21
.13131315 17 21 24 24 23 26 28 33 39 34 20 26 25 23 23 20 17 16 14 14 14 ]
¢ , 000
0.00 30.00 m
Values in Lux, Scale 1:215
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external
scene:
Marked point:
(23.933 m, 12.125 m, 0.000 m)
[
Grid: 128 x 64 Points
Env [ix] Emin [ix] Emnx ix] u0 Emn / Emax
39 1 67 0.295 0171

Luminarias existentes - metalica 400W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)

26 25 25 26 27 24 21 17 16 16 19 18 16 17 19 16 16 17 19 25 27 26 26 26 27
31 30 20 29 32 32 25 21 20 20 24 23 21 22 25 21 20 21 24 30 32 30 30 30 32
36 34 32 33 37 30 30 26 24 25 30 29 26 28 31 25 24 25 30 37 37 34 34 35 36
37 44 41 37 37 38 41

41 38 35 36 41 45 30 32 30 31 37 37 33 35 37 31 290 AN

400m

k

. 000

0.00

Mot all calculated values could be displayed.

L]
30,00 m

Values in Lux, Scale 1: 215

Paosition of surface in external
scene:

Marked point:
{23.933 m, 20,125 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

E,, [Ix] S E e [
28 14 47

ul
0.490

Em'n ! Emax
0.294
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Projecto 1 [ D IA L ux

05.11.2019

SIMULAGAO 2.1.1.b — metélica 250W:

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Metalica 250W / Via / Superficie 1 / Value Chart (E)

22 20 19 22 23 17 17 19 22 19 22 18 17 19 24 24 22 23 [8.00m
25 22 20 25 28 22 21 23 27 24 26 21 20 22 27 26 24

27 24 22 28 32 26 25 27 31 32 30 25 24 25 20 27 25 27
27 23 21 27 32 20 28 29 34 39 32 27 25 25 28 26 24

24 22 20 24 20 27 27 27 35 41 32 25 23 23 25 23 22 24
20 18 17 20 24 23 22 25 30 37 28 22 20 20 21 19 19 20
16 14 14 16 19 19 18 20 24 30 23 18 16 16 17 15 15 15
11 10 10 12 14 14 14 15 19 24 17 14 13 13 13 11 11 1"

! 7000
0.00 3000 m

Values in Lux, Scale 1:215
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(23.933 m, 12.125m, 0.000 m)

3
Grid: 128 x 64 Points
Env [Ix] Emin ﬂx] Em.x [IX] ul Emin / Emﬂx
23 8.95 42 0.397 0.212

Metalica 250W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)

991973 11 11 B00653658696709710734692712813 11 12 11 10 400m
13 12 12 14 11 847 827 907939913 10 BB6 866 10 14 15 14 13
16 14 15 17 15 11 10 12 12 12 13 12 11 12 117 177 117 16
19 17 17 20 19 14 13 16 17 15 17 14 13 15 20 21 19 20
" 4 Dm

L
0.00 30.00 m

Values in Lux, Scale 1: 215
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(23933 m, 20125 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

E,, [Ix] S E e [I¥] ud E_IE
12 579 23 0.468 0.256
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SIMULACAO 2.1.1.c —

PHILIPS BRP371 A LED181-5SNW 160W DME NEMA7P 160W:
Projecto 1 _ D lALux

04.122019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Philips 160W / Via / Superficie 1/ Value Chart (E)

17 18 19 20 22 24 26 29 30 31 30 28 26 23 21 20 18 17 8.00m
17 18 19 20 22 25 28 30 32 33 32 29 27 24 22 20 18 17
17 17 19 20 23 26 20 32 33 34 33 31 28 24 22 19 18 17
16 17 18 20 22 26 29 32 34 35 34 31 28 24 21 19 17 16
16 16 17 18 22 25 28 32 34 34 33 30 27 23 21 18 17 16
15 15 16 18 21 23 27 30 32 32 31 28 25 22 18 17 15 15
13 14 15 16 19 21 24 27 29 28 27 25 22 20 17 15 14 13
11 11 12 14 16 18 20 22 24 23 22 20 18 16 14 12 11 1"

, 7000
0.00 30.00m

Values in Lux, Scale 1: 215
Not all calculated values could be displayed.

Paosition of surface in external
scene:

Marked point:

(23.933 m, 12.125 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 64 Points

E,, [ E,ir [ Eppoy [ uo E_JE

min max

22 956 35 0.430 0273

Projecto 1 [ . D lA I_UX

04.12.2019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Philips 160W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)

17 17 17 17 17 18 18 19 20 21 21 22 22 22 22 21 21 20 19 19 18 18 17 17 16 4.00m
17 17 17 18 18 19 19 20 21 22 23 24 24 24 24 23 22 21 21 20 19 19 18 17 17
17 18 18 18 19 20 21 22 23 24 25 26 26 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 18 17
17 18 18 19 20 20 22 23 24 26 27 28 28 29 28 27 26 24 23 22 20 19 18 18 17

L 1

0.00
0.00 30.00 m

Values in Lux, Scale 1:215
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(23.933 m, 20.125 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points
E,, [IX] Ein X E ax [X] u0 E_ . IE

min max

21 16 29 0.764 0.536



SECRETARIA MUNICIPAL DE

& OBRAS

SIMULACAO 2.1.1.d — ALUDAX 150W_IESNA2002 150W:

Projecto 1 S D IA LUX

14.11.2010

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Aludax 150W / Via / Superficie 1/ Value Chart (E)

20 21 22 23 25 27 30 32 35 37 39 41 41 41 40 38 36 34 312826 24 22 21 21 800m
22 23 24 25 27 30 33 36 39 42 44 46 47 46 45 43 40 38 34 31 20 26 25 23 22
23 24 25 27 29 32 35 38 42 45 47 49 50 48 46 43 40 37 33 30 28 26 24 23
24 25 26 28 30 33 36 39 43 46 49 51 51 51 49 47 44 41 37 34 31 20 27 25 24
23 23 25 26 29 32 35 38 42 45 48 50 50 50 48 46 43 39 36 33 30 27 25 24 23
21 22 23 25 27 30 33 36 40 43 46 47 48 47 46 44 41 37 34 312826 24 22 20
19 20 21 23 25 27 30 33 36 30 42 43 44 44 42 40 37 34 31 28 25 23 21 20 19
.17 18 19 20 22 24 26 29 32 34 36 38 38 38 37 35 32 30 27 24 22 20 19 18 17
7 ., 000
0.00 30.00 m
Values in Lux, Scale 1: 215
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external
scene:
Marked point:
(23.933 m, 12.125 m, 0.000 m)
Grid: 128 x 64 Points
E,, [IX] E in [IX] E e [1X] ul Y
33 16 51 0.489 0.311

Projecto 1 _ D IA L ux

14.11.2010

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Aludax 150W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)

12 12 12 13 13 14 15 15 16 16 17 17 17 17 17 17 16 15 15 14 13 13 12 12 12 4.00m
14 14 15 15 16 17 18 19 20 21 22 22 22 22 22 21 20 19 18 17 16 15 15 14 14
16 16 17 18 19 20 22 23 25 26 27 28 29 28 28 27 25 24 22 21 20 18 17 17 16
18 19 20 21 22 24 26 28 30 32 34 35 35 35 34 33 31 20 27 25 23 21 20 19 18

0.00 30.00m

Values in Lux, Scale 1:215
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(23.933 m, 20.125 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

E,,[x] E i X E e ] uo E . E..
20 11 38 0.539 0.285
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SIMULACAO 2.1.1.e — LEDSTAR FX SL V7.3 160W 4K0 160W:

Projecto 1

mm DIALUX

14.11.2019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Ledstar 160W / Via / Superficie 1/ Value Chart (E)

28 28 27 27 27 27 28 27 25 24 24 25 25

22 22 21 20 20 20 19 19 19 18 18 17 17

27 27 26 26 26 26 26 25 24 24 24 25 800m

27 27 27 27 28 28 27 25 24 24 25 25
26 26 27 28 28 27 27 25 24 24 24 24
24 25 27 28 26 25252523 23 23 23
5271228223200
26 26 24 23 22 22 21 21 20 20 20 20

0.00

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(23.933 m, 12.125m, 0.000 m)

Grid: 128 x 64 Points

30.00 m

Values in Lux, Scale 1:215

E-v [Ix] Emin []X] Em.x [IX] ul Emn / Emux
24 17 28 0.695 0.591
Projecto 1 [ . DIALux
14112010
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Ledstar 160W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)
19 19 19 19 20 21 20 20 20 21 21 21 21 21 21 21 20 20 20 20 20 20 19 19 19 400m

AN 22NN20NDVRNNNNNNVNN2ZAANANAN
22 2222222224 2423232424242 282828 334802022022
.24242323232525252525252526262525252525252423232324

it

0.00

0.00

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:
(23.933 m, 20.125 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 32 Points

E,, [Ix] E i, [X]
22 18

30.00m

Values in Lux, Scale 1:215

E o Ix] ud Ein ! Emex
26 0.806 0.686

10
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2.1.2. SIMULACAO - POSTES ESPACADOS DE 40m

MODELO GEOMETRICO

A seguir, apresenta-se 0 modelo utilizado para simular o comportamento das
lumindrias sob as condicBes que o local apresenta, lembrando que serdo reaproveitados

0S postes existentes:

Dbz Caloulados separedaments.

— /|

VAVAVAVAVAVAVAVAViViVAVAVAY ANV = | -
I A A0 Vil N

Observa-se que:

» Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central, ja possuem
angulo de 10 graus ha ponta.

» Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalacdo para obter os
resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso no
preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem propria.
No caso de utilizagdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do
conjunto luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque
dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3
(resisténcia a vibracao) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.

11



RESUMO DAS SIMULAGCOES:
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Fabricante Modelo P(W) Em(lux) via Unif. via | Em(lux) passeio | Unif. passeio
Philips BRP4.92 A LE~D221_4S/NM 170 34 0.34 27 0.63
(simulagdo 2.1.2.a)
Pulse . LT31~80_C4 180 33 0.38 26 0.56
(simulagdo 2.1.2.c)
DI-3100
R 1 . 24 .52
epume (simulagdo 2.1.2.e) 80 33 0.30 0.5
Angulo de instalacdo das lumindrias na simulagdo
Luminaria n° {ver 01 02 03 04 05 06
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Pulse 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Repume 10° 0° 10° 10° 0° 10°

A fim de que ndo haja a necessidade de trabalhar-se com muitos itens de

manutencdo, na sequéncia sera visto que buscou-se encontrar luminarias que servissem a

mais de uma via do municipio e, no caso especifico da Av. Reinaldo Schmithausen,

servissem aos diversos locais onde a geometria tem caracteristicas distintas do trecho

mais comum, tratado no item 2.1.1. Logo, os mesmos modelos aqui utilizados, seréo

encontrados em outras simula¢des mais a frente.

12
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SIMULACAO 2.1.2.a —

PHILIPS BRP492 A LED221 — 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 170W:

Projecto 1 _ D | A Lux

08042019

Editor(a)
Telefone
Fax
=Mail

BRP492 A LED221- 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 / Via / Superficie 1/ Grafico de
valores (E)

21 24 29 36 47 55 52 44 36 29 23 19 19 21 27 33 40 49 54 50 39 31 26 22 20| | &-00m
20 24 31 30 54 63 59 48 38 30 23 18 17 21 27 35 44 55 63 58 43 34 27 22 19
17 21 28 38 55 65 59 47 36 27 20 15 15 18 25 33 44 55 64 61 42 31 23 18 15
. 0.00
0.00 7000 m

Valores em Lux, Escala 1 : 501
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posi¢do da superficie no cenario
extemo:
Ponto marcado:
(33933 m, 17.564 m, 0.000 m) it
Grelha: 32 x 128 Pontos
EnX Eia 14 Epnax X Epin! En Enin Ea
34 12 66 0.345 0.179

Projecto 1 _ D I A L ux

0804.2019

Editor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

BRP492 A LED221- 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 / Passeio / Superficie 1/ Grafico de
valores (E)

400m
l192022 26 32 39 42 39 33 29 25 21 19 19 22 26 31 36 40 41 35 28 24 21 20 | I
0.00

0.00 70.00 m

Valores em Lux, Escala 1: 501
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

extemo:
Ponto marcado:
(33.933 m, 25.564 m, 0.000 m)

Posi¢do da superficie no cenario 1

Grelha: 128 x 16 Pontos

E, X Enin [X] Emax [X] Enin/ Em Ermin/ Emax
27 17 46 0634 0.369

13
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SIMULACAO 2.1.2.b — PULSE LT3180-C4 180W:

e e DIALux

0804.2019

Editor(a)
Telefone
Fax
=Mail

LT3180-C4 / Via / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

8.00 m
18 23 30 39 46 50 49 44 36 29 24 21 21 22 26 32 42 47 51 48 42 33 25 19 17
18 22 30 40 50 54 53 46 37 29 24 21 21 22 26 34 43 51 55 52 44 34 25 19 16
15 20 28 38 47 52 52 45 36 28 23 20 20 21 25 33 42 50 54 49 42 32 22 16 14
. 000
0.00 7000 m

Valores em Lux, Escala 1: 501
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posi¢30 da superficie no cenario
extemo:

Ponto marcado:

(33.933m, 17.564 m, 0.000 m) 5

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em Emin ] Emax [ Emin/ Em Ermin ! Emax
33 12 55 0.376 0.226

Projecto 1 _ D l A Lux

08042019

Editor{a)
Telefone
Fax
=-Mail

LT3180-C4 / Passeio / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

400m
l161924283438403934282421 20 20 22 25 30 36 38 39 36 31 26 21 17
L . 0.00
0.00 70.00 m

Valores em Lux, Escala 1 : 501
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicao da superficie no cenario T

extemno:
Ponto marcado:
(33.933 m, 25.564 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 16 Pontos

EmM Emin (] Emax (] Emin/ Em Ermin ! Emax
26 15 44 0.558 0.335

14
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SIMULACAO 2.1.2.c — REPUME DI-3100 180W:

— = DIALux

17.05.2019

Editor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

DI-3100 180W / Via / Superficie 1 / Grafico de valores (E)

8.00m
24 34 42 47 59 54 35 22 18 19 28 46 60 50 44 36 27 20
20 30 39 45 59 53 33 20 16 17 26 44 61 48 42 33 23 17
14 20 25 29 47 47 30 17 13 14 23 39 52 32 26 22 16 12
: . 7000
0.00 70.00m

Valores em Lux, Escala 1 : 501
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicao da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(33.933 m, 17.564 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos
LE: E._ JE

Em UX] Emin [IX] Emax [|X] Emin min max
33 9.86 63 0.301 0.157

rojecte e DIALux

17.05.2019

Editor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

DI-3100 180W / Passeio / Superficie 1 / Grafico de valores (E)

4.00m
lzo 22 25 28 31 33 38 42 39 32 24 19 17 17 20 26 34 42 42 37 32 29 26 23 20
A 7000
0.00 70.00 m

Valores em Lux, Escala 1 : 501
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(33.933 m, 25.564 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 32 Pontos

Em [|X] Emin [IX] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
24 13 48 0.521 0.266
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SECRETARIA MUNICIPAL DE

= |0BRAS

2.1.3. SIMULACAO - POSTES ESPACADOS DE 50m
MODELO GEOMETRICO

A seguir, apresenta-se 0 modelo utilizado para simular o comportamento das
luminérias sob as condi¢des que o local apresenta, lembrando que serdo reaproveitados

0S postes existentes:

e Calculados separadaments.

- /]

N R e

Observa-se que:

» Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central, ja possuem
angulo de 10 graus na ponta.

» Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalagdo para obter os
resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso no
preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem propria.
No caso de utilizagdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do
conjunto luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque
dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3
(resisténcia a vibracdo) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.

16



RESUMO DAS SIMULAGCOES:

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= |0BRAS

Fabricante Modelo P(W) Em(lux) via Unif. via | Em(lux) passeio | Unif. passeio
Philips BRP4.92 A LE~D221_4S/NM 170 29 0.317 23 0.539
(simulagdo 2.1.3.a)
Pulse _ LT3180-C4 180 28 0.370 22 0.488
(simulagdo 2.1.3.c)
DI-3100
R 1 24 .302 23 0.464
epume (simulagdo 2.1.3.e) 80 0.30
Angulo de instalacdo das lumindrias na simulagdo
Lumindria n I(err 01 02 03 04 05 06
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 20° 20° 10° 10°
Pulse 10° 10° 20° 20° 10° 10°
Repume 10° 10° 20° 20° 10° 10°

17




SIMULACAO 2.1

Projecto 1

SECRETARIA MUNICIPAL DE
= OBRAS
3.a-

PHILIPS BRP492 A LED221 — 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 170W:

E DIALux

05042019

Edttor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

BRP492 A LED221- 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 / Via / Superficie 1/ Grafico de

valores (E)
19 23 31 41 50 37 25 17 13 12 15 20 30 43 49 35 28 21 8.00m
18 24 35 48 50 41 26 17 12 11 14 20 32 50 50 40 30 21
14 21 33 48 59 39 24 15 11 986 12 19 30 49 61 40 27 17
. 0.00
0.00 80.00 m
Valores em Lux, Escala 1:572
Nem todos os valores calculados podem ser representados.
Posicdo da superficie no cenario
extemno:
Ponto marcado:
(35.803 m, 12.000 m, 0.000 m) &
Grelha: 128 x 64 Pontos
En X Eppin [IX] Ennae [IX] Emin/ Em Ermin / Emax
29 923 63 0317 0.145
) E DIALux

08.04.2019

Editor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

BRP492 A LED221- 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 / Passeio / Superficie 1/ Grafico de

valores (E)

l19 20 23 27 32 39 38

400m
31 25 20 16 14 13 13 15 18 22 27 34 39 35 29 25 21 19

. 000

0.00

8000 m

Valores em Lux, Escala 1:572

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

extemo:
Ponto marcado:

(35.803 m, 20.000 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 32 Pontos

En IX]
23

Posi¢do da superficie no cenario T

Emin (X] Emax [X] Emin/ Em Emin ! Emax
12 44 0539 0.283

18



SECRETARIA MUNICIPAL DE

=5 OBRAS

SIMULACAO 2.1.3.b — PULSE LT3180-C4 180W:

E DIALux

Projecto 1
08.04.2019
Editor(a)
Telefone
Fax
e-Mal
LT3180-C4 / Via / Superficie 1/ Grafico de valores (E)
16 20 26 34 42 46 43 35 27 20 15 13 12 12 13 17 23 30 39 45 45 39 30 23 18 8.00m
16 19 26 36 47 52 47 38 28 21 15 12 11 11 13 17 24 32 42 50 51 43 31 23 17
13 17 24 34 46 50 48 37 28 20 15 12 11 11 13 17 23 32 42 50 49 41 29 20 15
m . T 0.00
r "
0.00 80.00 m

Valores em Lux, Escala 1:572

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posi¢do da superficie no cendrio

extemo:
Ponto marcado:

(35.803 m, 12.000 m, 0.000 m) I

Grelha: 128 x 64 Pontos

En X
28

Projecto 1

Ein M Emax (4] Enin/ Em Emin ! Emax
10 52 0370 0.197
= DIALux
0804.2019
Edtor(a)
Telefone
N

LT3180-C4 / Passeio / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

l16192429353736312519151211 11 13 16 20 26 33 36 36 32 27 21 17 ]I

400m

0.00

80.00m

Valores em Lux, Escala 1: 572

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

extemo:
Ponto marcado:

(35.803 m, 20.000 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 32 Pontos

En
22

Posicdo da superficie no cenario 1

Erin (X Enmax [X] Emin/ Em Ermin / Emax
11 41 0.488 0.266
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SECRETARIA MUNICIPAL DE

=5 OBRAS

SIMULACAO 2.1.3.c — REPUME DI-3100 180W:

— E DIALux

17.05.2019

Editor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

DI-3100 180W / Via / Superficie 1 / Grafico de valores (E)

19 27 36 41 44 43 27 16 12 11 13 19 34 47 40 40 32 22 8.00m
15 21 30 34 38 41 25 15 11 9076 11 18 32 45 34 32 25 17

\ 9 12 15 18 28 33 21 13 890825 10 18 29 33 19 15 13 10
0.00

1 1
T

0.00 80.00m

Valores em Lux, Escala 1 : 572
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(35.803 m, 12.000 m, 0.000 m) &

Grelha: 128 x 64 Pontos

Em [IX] Emin [|X] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
24 7.29 48 0.302 0.153
Prjeco mme DIALUX
17.05.2019

Editor(a)

Telefone

Fax

e-Mail

DI-3100 180W / Passeio / Superficie 1 / Grafico de valores (E)

4.00m
119 2327 30 33 33 37 36 29 21 15 13 12 12 13 17 24 32 38 36 33 32 28 25 20
3 . 000
0.00 80.00 m

Valores em Lux, Escala 1 : 572
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

externo:
Ponto marcado:
(35.803 m, 20.000 m, 0.000 m)

Posicéo da superficie no cenario T

Grelha: 128 x 32 Pontos

Em [lX] Emin [IX] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
23 1 42 0464 0.256

20
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2.1.4. SIMULACAO - ROTULA TEPORTI

MODELO GEOMETRICO

A seguir, apresenta-se 0 modelo utilizado para simular o comportamento das

luminérias sob as condi¢cdes que o local apresenta, lembrando que serdo reaproveitados

0S postes existentes:

VA

.gi!""’"‘ -

)
A TR,
026020002 0 e e
"0’»“0“:?0::“ \
AP
0’0’0’0’0’%300’0{:,&
5
%

ALK
JXRGLHRHIIXLK
000000000 e e
058
5 <5
&
QLSRR
(LIS
(OAREIILRLANK )

"

XA X g

20900900 0.9.00.0:¢"

S, S

Rt
‘ Pk

i

Altura de instalacéo das luminérias 01 a 10 (poste canteiro central): 11m;

Altura de instalacéo das luminérias 11 a 14 (rétula): 15m;
Altura de instalacédo das luminarias 15 e 16 (braco rede distribuicdo): 7.80m;

Luminéria 16: vapor de sédio 250W, serd mantido.
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Observa-se que:

» Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central e rotula, ja

possuem angulo de 10 graus na ponta e os bracgos instalados em poste da rede
de distribuicdo da CELESC possuem angulo de 5 graus;

Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalacdo para obter os
resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso no
preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem prépria.
No caso de utilizagdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do
conjunto luminaria+acessoério descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque
dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3
(resisténcia a vibracao) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.

RESUMO DAS SIMULACOES:

Fabricante Modelo P(W) Em(lux) via + passeio Unif. Via + passeio
BRP492 A LED221-4S/NM
Philips (simulagdo 2.1.4.a) 170 41 0.36
LT3180-C4
Pulse (simulagdo 2.1.4.c) 180 43 0.36
DI-3100
Repume (simulagdo 2.1.4.e) 180 34 0.32
Angulo de instalacio das lumindrias na simulagdo
Luminaria n° {ver 01 02 03 04 05 06 07 08
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Pulse 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Repume 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Luminaria n° {ver 09 10 11 12 13 14 15
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10° 10° 10° 10° 5°
Pulse 10° 10° 10° 10° 10° 10° 5°
Repume 10° 10° 10° 10° 10° 10° 5°

22




SECRETARIA MUNICIPAL DE

& OBRAS

SIMULACAO 2.1.4.a —

Projecto 1

PHILIPS BRP492 A LED221 — 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 170W:

mmDIALux

27052019

Ed®oria)
Teiefone
Fax
e-Mal

BRP492 A LED221- 4S/NW 170W DW1 P7 0-10/ via + passeio / Superficie 1 / Grafico

de valores (E)

Jra03m
71,25
]68.14
2 a5 28 26 4 24 23 65.25
28 39 50 I
34 37 38 32 29 25
B 4 35 n 34 5 60.17
25 4 37 44 54 55 43 35 35 |
35 37 63 42 97 25 27 27w 15807
25 4 44 53 67 80 2 34/ RS
293438“5159703392493123 -
30 42 54 g5 67 71 B2 78 51 3 +
PR 4548
W o4 e 75 76 65 64 g3 57 35 ta1.90
44 76 76 53 53 49 44 4
1 e 57 T8
7 63 65 56 46 40 35 Y3508
69 60 5 49 47 41 33 7 1328
2632 :: :: 48 40 40 38 27 2 "28.94
24 22 39 57 38 40 4 5 18 S
24 59 44 a4 21.22
52 42 21 AP
22 3 18.15
11323
10,38
1531
Z 2 ; 4 . ~ . ; i o ; : . 000
000 977 16812397 3236 4000 4923 5063 6851 75.80 8457 9158 106.38 m

Valores em Lux, Escala 1: 761

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posig3o da superficie no cenario

extemno:
Ponto marcado:

(135412 m, 76.881 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

E. M
41

E.,, 1 E, o ] E.ilE: Epn ! E e
15 110 0.250 0.125
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. SECRETARIA MUNICIPAL DE
= OBRAS

SIMULACAO 2.1.4.b — PULSE LT3180-C4 180W:

Projecto 1 e D lA LUX

L5201

Edoria)
Telefone
Fax
e-Mal

LT3180-C4 / via + passeio / Superficie 1 / Grafico de valores (E)

7403m
71.25
€3.14
85.25

33 26 23
12 B85y 33 30 21 24;22:70 %4

%4 §7 47 40 an 4p 38 31 28 27 37 46
25 o Y 45 45 48 55 60 49 35 27 2853533
25 4, 4246 53 53 g3 70 66 45 29 P B 27
2837“35’594331'235325?'362;321
8 9 67 60 71 80 75 56 35

15 49 60 74 72 60 67 66 56 37

7171 64 ST s2 42

8017
56.07
5104

4548
41.90

arst
35.08
328
28.94
24,86
2122
18.15

1322
1038

5N

: : g : , Qoo
000 977 1681 2397 3236 4000 4923 S5063 6851 76.30 84.57 9158 10633 m

g 55 S0 41 37 25
49 45 42 3B 27 »

Valores em Lux, Escala 1:7681
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posigio da superficie no cenario
extemo:

Ponto marcado:

(135412 m, 76.661 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Emlx] Evin ] Emax [X] Emi / Em Erin/ B
42 15 120 0.362 0.128



. SECRETARIA MUNICIPAL DE
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SIMULAGAO 2.1.4.c — REPUME DI-3100 180W:

Projecto 1 E DIALux

27052010

EdRoria)
Teiefone
Fax
e-Mal

DI-3100 180W / via + passeio / Superficie 1 / Grafico de valores (E)

74.03m
7125
€8.14
65.25
60,17
56.07

51,94

55
0 18 14
81 52 55 5y 9 22 24 22 26 B

46 32 .5 a0 34 36 20 10 19 16 21
22 oy 2 % 354360 50 % 2 7N 2.4
24 32 29244233‘29
19 5 4 57 €8 51 5
21 57 2 37 50 55 85 58 34 39 34 °
3 50 50 51 60 5o 48 34

4548
41.90

3781
35.08
32.28
28.94
2486

2122
18.15

1322
1038

53

3 40 30 42 44 49 23
49 g 41 44 37 34 9 3
45 40 35 28 20 17

N s , 000
000 977 1681 2397 3236 4000 4923 5063 6851 76.80 84.57 9158 106.38 m

& + 3 & i be 2 e " "

Valores em Lux, Escala 1:761
Nem todos os valores calculados podem ser representados.
Posicio da superficie no cenario
extemo:

Ponto marcado:
(135412 m, 76.661 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

En [lx] Er"tn U"] Ema [lx] Emh ! Em Emn [En‘m
34 1 117 0228 0.026



SECRETARIA MUNICIPAL DE
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[ e
2.1.5. SIMULAGAO - TREVO LIQUIGAS

MODELO GEOMETRICO

A seguir, apresenta-se 0 modelo utilizado para simular 0 comportamento das
luminérias sob as condicBes que o local apresenta, lembrando que serdo reaproveitados

0S postes existentes:

VOO ViV Vava
e
O ot Io
K IRIAANN AT
AL X oo
BB
XK
SRERAKL

/

Altura de instalac@o das luminérias 01 a 10 (poste canteiro central): 11m;
Altura de instalagé@o da luminaria 11 (brago rede distribuic&o): 7.80m;

Altura de instalagé@o da luminaria 11 (brago curto, rede distribui¢éo): 6.80m;

Observa-se que:
» Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central e rotula, ja
possuem angulo de 10 graus na ponta e os bracos instalados em poste da rede

de distribuicdo da CELESC possuem angulo de 5 graus;
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» Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalacdo para obter os
resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso no
preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem prépria.
No caso de utilizacdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do
conjunto luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque
dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3
(resisténcia a vibracao) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.

RESUMO DAS SIMULACOES:

Fabricante Modelo P(W) Em(lux) via + passeio Unif. Via + passeio
BRP492 A LED221-4S/NM
Philips (simulagdo 2.1.5.a) 170 38 0.30
LT3180-C4
Pulse (simulagdo 2.1.5.c) 180 39 0.35
DI-3100
Repume (simulagdo 2.1.5.e) 180 32 0.30
Angulo de instalacio das lumindrias na simulagdo
Lumindria n® (ver 01 02 03 04 05 06
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10° 10° 20° 20°
Pulse 10° 10° 10° 10° 20° 20°
Repume 10° 10° 10° 10° 20° 20°
Luminaria n° {ver 07 08 09 10 11 12
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10° 10° 5° 5°
Pulse 10° 10° 10° 10° 5° 5°
Repume 10° 10° 10° 10° 5° 5°

27
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5
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SIMULACAO 2.1.5.a —

PHILIPS BRP492 A LED221 — 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 170W:

mmeeDIALux

08.0¢4.2012

Edtor(a)
Teiefone
Fax
e-Mall

BRP492 A LED221- 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 / via + passeio / Superficie 1 / Grafico
de valores (E)

Y4117 m
Vw%%%&%ﬂmm1
18 21 28 36 44 57 60 47 34 b i
23 13975
202637506078 71513524 o ™ 165 55
21 26 37 43 60 77 70 51 25 5 7‘3 134 3651 A SRR
20 24 31 39 47 61 58 45 33 2g 171345 19 4. 69 g4 40 25
PO 22 26 31 37 46 45 38 20 S463 00 g %
45 31 g 26 2534 53 g2 48 40 4
181922252834332026 95 - 2% 4055 .. /070 ., 51424 e
2531 4600 823573 51 . 65 12289
g g -
18.76
T1s.01
T7.81
- Ie 41 e 1 " + + 1 --D'm
0.00 i7.41 2538 3405 4301 4918 6383 7957 4436 m

Valores em Lux, Escala 1: 6875
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicio da superficie no cenaric
externo:

Ponto marcado:

(111.148 m, 34,484 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Ep, [ Eyn 04 Eppa ] Emin/ Em Emn ! Emax
ag 12 o8 0.307 0.119
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SIMULACAO 2.1.5.b — PULSE LT3180-C4 180W:

iiieois 3 e DIALux

08.04.2015

Edtor(a)
Teiefone
Fax
e-Mall

LT3180-C4 / via + passeio / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

¥
4717 m
1619 25 21 4p 45 45 20 30 25
18 22 30 39 52 60 58 48 36 9 182
b 26 5010 13075
25364064 70654936 25 ., " 2127 tae
21263650 6560 64 50 37 5 - 2! 255 | %8 71 o
20243344 556155453457 . 20 28 59 0977
19212835 42 45 43 38 30 54 > 27 3644 o072 T
16 1822 2730 32 31 2723 51 > 29 43 45 o
22 58 2289
-
18.76
T1s.91
T7.61
- 3 4 4 i 4 + t i -.Ow
0.00 17.11 2535 3405 43014918 63.83 79.57 94.36m

Valores em Lux, Escala 1: 875
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(111.146 m, 34.484 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

E, 14 E 14 E e (7] Emn! Em Emr! Ema
39 14 06 0.353 0.145
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=5 OBRAS

SIMULAGCAO 2.1.5.c — REPUME DI-3100 180W:

DIALux

Projecto .
17.05.2018
Edtora)
Telefone
Fax
e-Mall
DI-3100 180W / via + passeio / Superficie 1/ Grafico de valores (E)
¥
18 26 33 37 28 i 4717 m
16 24 37 43 50 T4227
14 17 24 28 43 4 39.75
15 21 24 27 39 o oy T3s73
18
20 40 43 49 5 U 10 44 3 74 28 23
20 28 37 41 48 o4 15 61 41 29
1720 26 30 34 5 22 w L 6 88 T26.01
75 o 49 44 43 W 4 A 2289
73 & 37 % 27 4
a4 45 51 29 7/ 11876
37 51 44 27 20 20 15.91
23 14
1761
'™ b A b e L 4 L d .ho-m
0.00 1711 2535 3405 43014918 6383 79.57 94.36 m

Valores em Lux, Escala 1: 675

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(111.146 m, 34 484 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Ep [
32

Equn 14
9.65

B [ ELlE, B B
107 0.301 0.090
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2.1.6. SIMULACAO - ROTULA BEIRA-RIO

MODELO GEOMETRICO

A seguir, apresenta-se o modelo utilizado para simular o comportamento das

luminarias sob as condi¢c6es que o local apresenta, lembrando que serdo reaproveitados
0s postes existentes:

AN visee
PRLLERLLLRLELL
AN
o ar 9090
G LRLELGE
LLRRRLRLLIL KL
LHRLLLARILLK
CLLLLEIRLLS
N
RO

Altura de instalacéo das luminérias 01 a 10 (poste canteiro central): 11m;
Altura de instalag@o da luminaria 11 (poste rétula): 15m;
Altura de instalac@o das luminéria 12 a 15 (rede distribui¢céo): 7.80m;

Luminarias 12 a 15: vapor de sodio 150W, serdo mantidas.

Observa-se que:
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» Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central e rotula, ja

possuem angulo de 10 graus na ponta e os bracgos instalados em poste da rede

de distribuicdo da CELESC possuem angulo de 5 graus;

» Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalacdo para obter os

resultados desejados, devera ser fornecido um acessoério adaptador incluso no

preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem propria.

No caso de utilizacdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do

conjunto luminaria+acessoério descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque

dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3
(resisténcia a vibracao) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.

RESUMO DAS SIMULACOES:

Fabricante Modelo P(W) Em(lux) via + passeio Unif. Via + passeio
Philips BRP492 A LE~D221'4S/ NM 170 37 0.39
(simulagdo 2.1.6.a)
LT3180-C4
Pulse (simulagdo 2.1.6.c) 180 38 0.43
DI-3100
Repume (simulagdo 2.1.6.e) 180 32 0.36
Angulo de instalacio das lumindrias na simulagdo
Luminaria n® (ver 01 02 03 04 05 06
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Pulse 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Repume 10° 10° 10° 10° 10° 10°
Lumindria n '(v.er 07 08 09 10 11
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10° 10° 10°
Pulse 10° 10° 10° 10° 10°
Repume 10° 10° 10° 10° 10°
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SIMULACAO 2.1.6.a —

PHILIPS BRP492 A LED221 — 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 170W:

N— mmDIALux

2705.201%

Edtor(a)
Telefone
Fax
e-Mall

BRP492 A LED221- 4S/NW 170W DW1 P7 0-10 / via + passeio / Superficie 1 / Grafico
de valores (E)

T Tas
2423 25 252828 25 35— |
2728 32 4537 %5 33 29 55 24 202 z T40.13
26323‘ a1 5549 4135 39 o5 20 2425 5 3 s 1 36.96
722° 44 80 47 37 26 26 28 36 32 59 ;
40 80 70 37 31 o 32 25 23 201
3033 63 67 51 19 26 77 49 4 3
050 82 g2 32 27 25 5 26 22

32333 ,, 4084 84 g2 70 52 38 30 54, ° % 42 55 gg 45 . 37 20 2

374092 1 4752 72 6502 45 35 26 5y, < 34 45 61 79 gg 0 °% 40 29 23
6 594946424657 80 534942 32 74 21 2 ¥ 34 48 62 75 2 49 a5 27 23
46 61 a2 58 534248 47 41 3935 28 22 7g 22 og 32 a1 52 g1 62 53 a1 3 25 23
25 425450 04139 37 33323026 23 54 a4 3230 45 51 o a4 29 24 22| |
% 143337 35 313090 3135 4g " 38 40 49 45, T 2 g
2035 31 303235 42 45 47 :01 9 37 45 11348
29 27 273136 43 45 44 8 1108
242938 41 4 8.43
3 1517
1263
. . oo : fe sees on s opousnd , 000
000 820 14.00 2553 3118 3992 4900 5503 60.30 8560 7073 7817 m

Valores em Lux, Escala 1: 550
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posigc3o da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(103.489 m, 38.845 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

E,, Ix] Ernin [1x] Emnay (1] Emin / Em Emin ! Emax
37 15 a2 0.304 0.160
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SIMULACAO 2.1.6.b — PULSE LT3180-C4 180W:

Projecto 1

Edior(a)
Telefone
Fax
e-Mall

DIALux

27.05.2018

LT3180-C4 / via + passeio / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

J4651m
44.43
14013
22 13696
3047 64 6759 49 40 34 3 '
4
30 5382 71 7485 53 41 35 i 15’:’41
313333465565747365534031 28 27 29 445667726648372824
364045 5764 69 6561 49 37 30 5 61 72 74 o7 39 29 24
‘584848454857 59 5552“353028 29 31 3 ‘851 71 63 4’029 24
46 619259 ;54248 a7 45427 W2 30 3¢ ) W dd 55 5 o 7 49 36 7 53
27 435652 4038 38 353433 31 35 55 e 37 43 49 ¢y L Bealf
38 ., 323534 303030 32 37 45 1 043 43 49 1054
2933 28 2729 1;35 39 44 45 , 5 33 ._:?-;g
27 24 242877 42 44 43 I
8.43
1517
1263
000  B20 14.00 2553 3118 3992  49.00 5503 60.30 85607073 7817 m

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(103.489 m, 38.845 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

E., M
38

Ein [

Emae
16 02

Valores em Lux, Escala 1: 550

Erin ! En
0.431

Emin/ Emax
0.178

34



SECRETARIA MUNICIPAL DE

& OBRAS

SIMULAGCAO 2.1.6.c — REPUME DI-3100 180W:

i s mmee DIALux

2705.2018

Ednor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

DI-3100 180W / via + passeio / Superficie 1/ Grafico de valores (E)

1 1 3

2425 27 2322 % 18 47

202‘31 37 3933 282521 18 174 27 37 3

,7213040 4745 42 3729221 0 25 30 2373 4

18 23 3g 45 57 55 44 20 25 33
2219 45 32 421

247" 2724 20 3558 57 43 39 5, 123 30 42

313235 |, 4232 31 4450 98 35 35 5,

374145474848505647 37 28 24

T4651m
44.43

40,13
36,96

20 18 17 16
3 574348 434451 59 584835 24 49 18 1g 26 35 23 19
56 46 31 24 19 24 35
42 5789 39 40 51 4942 18 47 49 34 28 23
T 26 20 18 20 25 5 34
22 3851 37 o' 40 3733 18 4 7 27 23
2932 27 242424 28 33 ., 7 :59 34 36 a4 11346
2623 232733 43 48 45, B LB
212840 44 44 4.3.43
2334 35 33 o, £ 1517
263
[ 4 n ' i i 3 i 4 i I '] ‘ho‘oo
0.00 820 14.00 2553 3118 3992 4900 5503 60.30 65607073 7817 m

Valores em Lux, Escala 1:550
Nem todos os valores calculados podem ser representados.
Posic3o da superficie no cendrio
externo:
Ponto marcado:
(103.488 m, 38.845 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

E. 4 E,,, [ E, ., [ E../E. E../E
32 12 89

max

0.362 0.132
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2.1.7. SIMULACAO — PARQUE NAUTICO ODILIO GARCIA

1456 R. Dr. Reinaldo Schmithausen

Promenac - VolKs)

379 R. Expedicionirio Alebo Maba @
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A titulo de homenagem, registra-se, conforme contado em

https://zonaderisco.blogspot.com/2016/02/lembranca-navio-explode-em-itajai.html , que Odilio Garcia foi

um dos herdis que tiveram atuacdo chave para conter um incéndio de grandes proporc¢des
ocorrido em Itajai no ano de 1965 a partir de um acidente ocorrido na descarga de um
navio que transportava GLP.

O Parque Nautico Odilio Garcia, localizado na Av. Reinaldo Schmithausen, proximo
a ponte sobre o canal retificador do rio Itajai-Mirim e as margens do rio Itajai-Acu, trata-se
de uma area de lazer que possui pontos de acesso para a pratica de esportes nauticos.
Margeando o rio, ha uma espécie de “arquibancada”, que facilita 0 acesso das pessoas.

A escolha das luminarias para este local, por ser uma area relativamente pequena e
por tratar-se de uma iluminacdo complementar a da Av. Reinaldo Schmithausen, procurou
utilizar luminarias que tivessem possibilidade de uso mais amplo, dentro da légica de tentar
minimizar a quantidade de tipos de Iluminarias em estoque para manutencdo e
modernizacdo do atual parque de iluminacao publica do municipio.

Os mesmos modelos aqui apresentados serdo encontrados no item referente a

pesquisa de lumindrias para vias padr6es do municipio. Simplesmente tomou-se 0s
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modelos de menor poténcia simulados, sendo que os resultados apresentados aqui neste
item representam a contribuicdo esperada de iluminancia devido aos postes ornamentais

instalados no Pargue Nautico.

MODELO GEOMETRICO

0.65m 1.65m
@ 76
25m
) Tubo industrial @2"N 1 2 - 3
£ , “,065m, h=3.70m | o0m
o ©1.65m, h=7.00m 0
L o 4 | 6
0 5
=
I~
|
5
~
o)
-—@ 164
Poste ornamental — Parque N&utico Modelo Geométrico
RESUMO DAS SIMULA(;C)ES:
Fabricante Modelo P(W) Em(lux)
AL12LM
Aludax (simulagdo 2.1.7.a) 80 3
Unicoba LEDSTAR FX SNL V7.3 80W 4KO0 30 31
(simulagdo 2.1.7.b)
Philips BRP371 A ITED105~—55_NW 90W DME 90 75
(simulagdo 2.1.7.c)
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SIMULACAO 2.1.7.a — ALUDAX AL12LM 80W:

DIALux

19.11.2013

Aludax 80W / Calculation Surface 2 / Value Chart (E, Perpendicular)

944 1
12 13
14 15
16 18
17 19
8 20
18 20
128 19
17 18
18 17
14 15
12 12
987 10

13
17
20
23
23
23
23
22
21
19
17
14

11

17
23
28
3
31
30
29
28
26
23
20
16

12

15
24
33
43
47
44
41
a7
a5
33
29
24
18

14

781791857 925 10
6.10 6.30 6.61 7.16 7.45 8.06 8.51 8.68 8.60 8.57 852 6841 8.03 7.55 7.01 6.53 6.39 6.14
-4.71 4.79 4.93 5.30 5.39 5.58 594 588 5.77 5.75 5.76 5.80 5.48 547 5.12 5.00 4.81 4.73

544 576 6.39 746 888 11
7.37 800 943 12

19
33
50
66
72
66
57
51
47
42
36
29
22
16
11

12
23
45
76
104
13
101
82
68
59
53
45
35
26

14
27
59
113
165
175
153
17
8a
74
64
53
41
29

13
28
69
148
227
242
211
151
105
84
72
59
45
31

18 20 21

12

13

13

14

14

13

28 28 25 20
63 49 35 25

"
156
249
267
231
162
110

87
74
60
46
32

21

13

136
203
217
188
138

99
80
68
56
43
30

20
13

94
135
145
128
100
79
67
59
49
38
27
12
12

61
82
90
82
69
59
53
48
41
32
24
16
11

16
40
52
56
54
49

45
41
38
33
27
20
15

10 936 871825779

1.72 1.76 1.81 2.03 2.08 2.54 2.88 3.40 3.66 3.71 349 3.02 2.53 2.18 2.08 1.88 1.84 1.75
250 259 2.74 3.03 342 3.99 430 4.99 539 546 5.16 456 4.16 353 3.21 2.84 263 2.52
3.92 3.89 4.28 490 549 6.38 7.15 7.68 7.92 8.07 7.87 741 6.72 582 5.11 443 3.99 3.86
11 918 7.92 661 583 546
12 984 831735

18
26
33
36
36
35
32
32
30
27
22
17

13

T2000m

14 11 957
18 14 12
23 16 14
25 19 17
26 21 18
27 21 18
26 22 19
26 21 19
24 20 18
2 18 17
18 16 15
15 13 12
11 10 9.96

4

. T 0.00

0.00

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(21.509 m, -9.875 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

E, ]
33

Emn K]
1.28

Emax [

269

25.00m

Values in Lux, Scale 1 : 179

u0 Emin ! Emax

0.039 0.005

39



SECRETARIA MUNICIPAL DE

=5 OBRAS

SIMULAGAO 2.1.7.b — UNICOBA LEDSTAR FX SL V7.3 80W 4K0 80W:

Projecto 1 _ D | A L ux

12112019

Operator
Telephone
Fax

e-Mai

Unicoba 80W / Calculation Surface 2/ Value Chart (E, Perpendicular)

131 151 177 232 279 346 392 447 472 482 460 409 361 296 2.53 198 162 1.33 otem
1.72 200 237 312 378 478 561 6.71 726 732 682 586 504 405 3.41 263 212 1.74

2063 296 344 457 582818 10 13 15 15 13 10 8.33 6.08 434 364 298 2.66

447 560 686 986 13 18 23 20 34 34 30 24 18 13 9.22 628 529 436

GEY0 0G4 13 19 25 31 40 51 60 61 53 42 32 24 19 13 057 67A

882 13 19 28 38 45 &1 T9 92 B8 & 6% S50 39 30 0 14 9.00

11 14 22 30 47 64 80 103 M7 110 110 91 T2 OSF 3@ A7 17 12

13 16 25 33 56 TE B9 121 131 136 126 103 B84 6T 43 30 20 14

15 18 28 36 56 T4 BE 121 125 127 129 103 81 6T 46 33 22 16

17 198 28 3% 48 64 78 100 122 120 111 94 73 5B 42 31 22 17

1% 21 26 3 41 56 69 B3 BB 80 B9 78 63 48 35 28 22 18

21 22 25 289 3r 49 81 TO0 VI 75 F3 68 65 42 3 MM 22 M

23 23 24 28 33 43 54 5% B4 65 B2 58 48 A7 28 25 23 23

23 23 24 25 X 37y 45 GBD B4 BB B2 48 42 33 28 2 23 23

22 22 22 2 27 33 38 41 45 46 43 40 35 30 25 23 22 X2

20 20 20 21 24 28 32 34 3 I I O3} W T O N 0 N

18 18 18 19 M 24 26 28 30 30 29 28 25 23 20 19 18 18

1 12 13 16 18 20 22 23 25 25 24 23 20 19 17 18 153 13

12 12 13 13 15 16 18 18 20 20 19 18 17 15 14 13 13 13

974899 10 11 12 13 14 15 15 15 15 14 143 12 11 10 10 879
.?.45 768 TOF 861 807 884 10 11 12 12 11 11 10 9.1F 8538 7.97 7.67 742 1

) , 000
IIZI.IZII.'.I IZE.{ID m

Values im Lux, Scale 1:179
Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external acene:
Marked point:
{21.509 m, -9.875 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

E,, [x] Eqn (K] E e 1] ul Emin / Emnay
M 1.08 139 0.035 0.008
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SIMULAGCAO 2.1.7.c — PHILIPS BRP371 A LED105-5S_NW 90W DME 90W:

Operator
Telephone
Fax

e-Mai

DIALux

19.11.2019

Philips 90W / Calculation Surface 2 / Value Chart (E, Perpendicular)

10
12
13
14
14
14
15
15
16
16
16
15
13

12
13
15

17

13

6.20 802 11
817 11

16
18
19
19
18
18
18
18
14
18
18
16
13

15

22
23
26
25
22
20
20
s |
21
21
20
17
13

18 23 24 26 27
15 22 32 44 54 BT B0

a2
32
35
34
27
24
24
24
24
23
|
17
13

47
45
49
48
ar
a0
a0
29
28
26
23
19
14

a7
=]
73
™
S0

r
36
2
32
28
25

20
14

a1
1o
112
106
i3]
47
43
40
36
32
28
22
18

121
143
162
149

= UBREEEEE

21
-]
131
160
181
164
a3
58
59
45
40
35
30
23
17

937 888 9.11 857 B.73 8.51 917 9.41 247 11
.5.E4 6.05 597 6B 540 528 535 526 5.28 6.14 6.21 6.30 6.24 2.90 6.03 5.7/ 6.06

20

67
112
132
147
136
85
50
46
42
38
33
20
23
17

1"

17

16

54 43 5 0N

&a
06
100
a8
Ga
42
39
36
33
20
26
22
17

11

65
65
1
G5
50
34
M
30
28
28
43
20
16

10 989 2.57 940 9.54

44
43
45
45
36
27
25
24
24
23
21
18
14

20
30
32
33
27
22
21
21
21
20
19
17
13

14

19
Fa
24
24

13

064 068 078 054 0938 117 1.42 152 1.65 1.66 1.54 1.38 1.24 1.04 0,90 0.78 0.70 0.63
089 0.99 1.08 132 1227 1.58 1.85 213 225 222 208 183 1.54 129 1.16 0.98 0.BE Q&F
1.82 1.890 2.11 233 263 256 2.82 350 367 3.40 3.34 277 238 200 1.83 1.45 1.37 1.44
372 4.20 406 578 616 B.02 6.23 6.30 643 558 5408 451 4.04 415 357 312 2.66 2.68
12 891 742 6.20 562
10 &89

14
16
18
19
17
16
16
16
17
17
17
15
13

Tzo00m

11
13
15

2.29
6.02

. 0o

0.00

Mot all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:

Marked point:
{21.509 m, -9.875 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

B ]
25

Ernin [
0.57

B [
183

ul
0.023

25.00 m

Values in Lux, Scale 1:179

Ermin ! Emax
0.003
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A partir da ABNT NBR 5101:2012, classificou-se a via como “via urbana de

2.2. AV. OSVALDO REIS

interligacdo entre bairros, volume de trafego intenso”, classe de iluminacdo V2 -
iluminancia média minima 20 lux e fator de uniformidade minimo 0,3 -. A circulacdo de
pedestres foi classificada como de uso intenso em diversas partes, classe de iluminacéo
P1 - iluminancia média minima 20 lux e fator de uniformidade minimo 0,3 -.

Como sera notado nos resultados alcancados, as avenidas cujos postes de
iluminacéo sao instalados em canteiro central — que é o caso desta — sdo mais favorecidas
para que sejam alcancados bons valores de iluminancia e uniformidade, tanto na via

guanto no passeio, dada a posi¢cdo em que sao instaladas as luminarias.

2.2.1. SIMULACAO - POSTES ESPACADOS DE 30m

MODELO GEOMETRICO

A seguir, apresenta-se o modelo utilizado para simular o comportamento das

luminarias instaladas em poste de 10m em canteiro central:

} 30m :
PASSEIO
2 VIA
8 2.50m, h=10.00m

Observa-se que:

» Os bracos dos postes ornamentais instalados no canteiro central, ja possuem
angulo de 5 graus na ponta.

» Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalacdo para obter os
resultados desejados, deveréa ser fornecido um acessoério adaptador incluso no
preco ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir regulagem propria.

No caso de utilizagdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios do

42
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conjunto luminaria+acessorio descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque
dos parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forca do vento) e A.9.3
(resisténcia a vibracao) do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017.

RESUMO DAS SIMULAGCOES:

Fabricante Modelo P(W) | Em(lux) via Unif. via | Em(lux) passeio | Unif. passeio

N BRP371 A LED181-55NW 160W
Philips | p\E NEMA7P(simulacio 2.1.2.a) | ~&° 24 0.37 20 0.59

150W_IESNA2002

Aludax (simulagdo 2.1.2.b)

150 32 0.34 21 0.44

Unicoba LEDSTA.R FX SL~V7'3 160w 4K0 160 28 0.68 21 0.54
(simulagdo 2.1.2.c)

Angulo de instalacio das lumindrias na simulagdo
Lumindria n°l(v?r 01 02 03
modelo geométrico)
Philips 10° 10° 10°
Aludax 20° 20° 20°
Unicoba 5° 5° 5°

A fim de que ndo haja a necessidade de trabalhar-se com muitos itens de
manutencdo, buscou-se encontrar luminarias que servissem a mais de uma via do
municipio. Entdo, os mesmos modelos aqui utilizados, devem servir também nos trechos

da Av. Reinaldo Schmithausen descritos na Simulagéo 2.1.1..

Volta-se a afirmar que sdo admitidas outras luminarias, que ndo as aqui
apresentadas, desde que, além das caracteristicas técnicas solicitadas, também sua
performance atenda o aqui estabelecido. Mesmo as luminarias que foram utilizadas para
montagem deste memorial, devem ser encaradas apenas como uma referéncia, pois néo é
possivel ter o controle sobre se houve alteracéo nas curvas fotométricas entre 0 momento

da elaboracgéo deste e 0 momento em que esta havendo a oferta para fornecimento.
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SIMULAGCAO 2.2.1.a— BRP371 A LED181-5SNW 160W DME NEMA7P 160W:
Av. Osvaldo Reis _ D |ALux

04.12.2019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Philips 160W / Via / Superficie 1/ Value Chart (E)

18 18 20 21 24 27 30 33 35 36 35 32 20 26 23 21 19 18 7.67m
17 18 20 22 24 28 32 36 38 39 37 34 30 26 23 20 19 17
17 18 19 21 24 28 33 37 40 41 39 35 31 27 23 20 18 17
16 17 18 21 24 28 32 37 40 41 39 35 30 26 22 19 18 16
15 16 17 19 22 26 30 35 38 38 37 33 28 24 21 18 16 15
13 14 15 17 20 23 27 31 34 34 32 20 25 21 18 16 14 13
10 11 12 14 16 19 21 24 26 25 24 21 19 16 14 12 11 997
. 000

0.00 30.00m

Values in Lux, Scale 1: 215
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene

Marked point:

(25.000 m, 14.070 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 64 Points

EaV [IX] Ermn [IX] Emax [Ix] UD Emm ‘J Emax
24 9.09 4 0.374 0221

Av. Osvaldo Reis [ . D | A I_ ux

04.12.2019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Philips 160W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)

14 14 14 14 14 14 15 15 16 17 17 17 17 17 17 17 16 16 15 15 15 14 14 14 14 24U

16 16 16 16 16 16 17 18 18 19 20 20 20 20 20 20 19 18 18 17 17 17 16 16 16
17 17 17 17 18 18 19 20 21 22 23 23 24 24 23 23 22 21 20 19 19 18 18 18 17
18 18 18 19 19 20 21 22 23 24 26 27 27 27 26 25 24 23 22 21 20 20 19 18 18
18 18 19 19 20 21 22 24 25 27 28 30 30 30 29 28 26 25 24 22 21 20 19 19 18
18 18 19 20 21 22 23 25 27 29 31 32 33 33 32 30 28 27 25 23 22 21 19 19 18
3 7000

0.00 30.00m

Values in Lux, Scale 1:215
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(25.000 m, 21.740 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 64 Points

Eav [lx] Emin [Ix] Emax [Ix] uo Emm / Emax
20 12 34 0590 0.345



Av. Osvaldo Reis

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

A
5

[ e
SIMULAGAO 2.2.1.b = ALUDAX 150W_IESNA2002 150W:

DIALuUX

200112019

Aludax 150W / Via / Superficie 1 / Value Chart (E)

22 22 24 26 28 31 24 38 41 45 48 50 51 50 49 47 43 40 36 33 29 27 25 23 22 HETim
22 23 25 27 29 32 36 40 44 48 51 53 54 53 51 49 45 41 38 34 31 28 25 24 23
21 22 24 26 28 32 36 40 44 48 52 54 55 54 52 40 45 41 37 33 30 27 24 23 22
20 21 22 24 27 30 34 38 42 47 50 53 54 53 51 48 43 39 35 31 28 25 23 21 20
18 18 20 21 24 27 30 34 38 42 46 48 40 48 46 43 39 35 31 28 25 22 20 19 18
15 16 17 18 20 22 25 29 32 35 38 40 41 40 39 36 33 20 26 23 20 18 17 16 15
12 12 13 14 16 17 20 22 24 27 29 30 31 30 29 27 25 22 20 18 16 14 13 12 12
, . 0.00
0.00 30.00m
Values in Lux, Scale 1: 215
Not all calculated values could be displayed.
Paosition of surface in external
scene:
Marked point:
(25.000 m, 14.070 m, 0.000 m)
[,
Grid: 128 x 64 Points
Eav [|X] Emin [|)(] Emax [le ug Emin / Emax
32 11 55 0.338 0.195
AV OsvAMDIRNS E DIALux
20.11.2019
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Aludax 150W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)
6.40
11 11 12 13 13 14 15 16 16 16 16 15 15 14 13 12 11 N "
13 13 14 15 16 18 19 20 20 21 20 19 18 17 15 14 13 13
15 15 16 18 20 21 23 25 26 26 25 24 22 20 19 17 16 15
17 17 19 21 23 26 28 30 32 32 31 29 27 24 22 20 18 17
19 20 21 23 27 30 33 36 38 38 37 35 32 28 25 22 20 19
20 21 23 26 30 34 38 42 44 45 43 40 36 32 28 25 22 21
i 70,00
0.00 30.00 m
Values in Lux, Scale 1: 215
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external
scene:
Marked point:
(25.000 m, 21.740 m, 0.000 m) 2
Grid: 128 x 64 Points
Eav [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] u0 Emin / Emax
21 9.50 47 0.444 0.203

SECRETARIA MUNICIPAL DE
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SIMULACAO 2.2.1.c — LEDSTAR FX SL V7.3 160W 4KO0 160W:
Av. Osvaldo Reis _ D IALux

20112019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Ledstar 160W / Via / Superficie 1/ Value Chart (E)

29 29 28 27 26 27 29 31 31 31 31 32 32 31 31 31 31 31 30 28 26 26 27 28 28 werm
30 20 28 27 27 27 30 33 32 32 32 33 33 33 32 32 32 32 32 29 27 26 27 28 29
20 29 28 27 26 27 31 34 34 33 32 32 33 32 32 32 33 33 32 29 27 26 27 28 29
28 27 27 26 26 27 31 33 33 33 31 31 30 30 30 31 33 33 32 20 26 26 26 27 27
25 25 25 25 25 26 30 30 31 32 31 29 28 28 29 31 31 29 20 29 25 24 24 25 25
23 2323 23 23 24 27 27 27 30 31 20 28 28 20 30 28 27 26 26 24 23 23 23 23
0 20 20 20 21 21 22 23 24 25 26 29 20 29 28 25 24 23 23 22 21 20 20 20 20

” - T 0.00
0.00 30.00m

Values in Lux, Scale 1:215
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene

Marked point:

(25.000 m, 14.070 m, 0.000 m)

»
Grid: 128 x 64 Points
Eav (] Ernin [x] Emax [ ud Emir’\ ! Emax
28 19 34 0.679 0.561

Av. Osvaldo Reis | . D |A|_UX

20.11.2019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Ledstar 160W / Passeio / Superficie 1/ Value Chart (E)

13 13 14 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 14 13 g4a0m

15 15 16 16 17 17 18 19 19 20 20 20 20 20 20 20 19 19 18 17 17 17 16 16 15
18 19 19 19 19 20 21 21 22 22 23 23 23 23 23 22 22 21 20 20 20 19 19 19 19
21 21 21 22 22 22 23 24 24 24 25 25 25 25 25 25 24 23 23 22 22 21 21 21 21
24 24 24 24 24 24 26 26 26 27 27 27 28 27 27 27 26 25 25 25 24 23 23 23 24
26 26 26 26 25 26 28 28 28 29 29 29 29 29 29 29 28 28 28 27 25 25 25 26 26

-

0.00
0.00 30.00 m

Values in Lux, Scale 1: 215
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(25.000 m, 21.740 m, 0.000 m) o

Grid: 128 x 64 Points

Eo [ Epin [X] Enmax [IX] uo Epin ! Emax
21 11 30 0.545 0.381



15m

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

2.3. VIAS URBANAS PADRAO DO MUNICIPIO DE ITAJAI

Ao tratar-se de vias onde a iluminacdo publica é instalada em postes da
concessionaria de energia, no presente caso a CELESC, deve-se conviver com algumas
limitacbes que jogam contra o projeto. Uma delas, é que o espacamento entre postes é
variavel, a outra é que é mais dificil encontrar uma luminéria cuja fotometria ilumine o
passeio situado no mesmo lado do poste, e, finalmente, a baixa altura de instalacdo da
luminéria ndo favorece a abertura do facho, aumentando a dependéncia de fotometrias que
foram desenvolvidas com esta preocupacao.

A partir da ABNT NBR 5101:2012, classificou-se essas ruas como “via urbana,
volume de trafego médio”, classe de iluminagdo V3 - iluminancia média minima 15 lux e
fator de uniformidade minimo 0.20 -.

Com o objetivo de favorecer a uniformidade da iluminacdo do passeio em relacéo a
via, optou-se por fazer o estudo da performance das luminarias adotando-se a area
composta por via + passeio como aquela em que devera ser conseguida a iluminancia
média de 15lux com uniformidade minima de 0.20. Com a melhora da iluminagdo no
passeio, incrementa-se a sensa¢ao de seguranca dos pedestres.

Como critério para possibilitar a escolha das luminarias, adotou-se o espagamento
de 35m entre postes, a altura de instalagdo das luminéarias de 7.80m, bracos de iluminacao
com avancgo de 2.50m, angulo na ponta de 5° e com recuo de 0.50m em relagdo ao meio-

fio.
2.3.1. SIMULAQAO - VIAS COM CALHA DE 15m E PASSEIOS DE 2m

MODELO GEOMETRICO

Emed = 15, considerando fator 0.67
nas simulagdes para considerar as
perdasreferentes a depreciagio do

fluxo luminoso e fator de manutengéo.

47

VIA +
PASSEIO



RESUMO DAS SIMULAGCOES:

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

Em(lux) | Uniformidade
Fabricante Modelo P(W) via+passeio | via+passeio
Unicoba LEDSTAFT SL-12(374T2M173C202 120 18 0.24
(simulagdo 2.3.1.c)
LT3120-C4
Pulse (simulagdo 2.3.1.d) 120 15 0.23
AL13LM

Al 1 17 2

udax (simulagdo 2.3.1.e) 00 0.20

Angulo de instalacdo das luminarias
na simulagdo

Lumindria n° (ver modelo geométrico) 01 02 03
Unicoba 5° 5° 5°

Pulse 5° 5° 5°

Aludax 5° 5° 5°

Para o mesmo modelo geométrico, simulou-se a utilizacdo de luminarias com

lampadas de descarga. Note-se abaixo, que elas levam a uma uniformidade muito ruim, o

gue se traduz na pratica com o chamado “zebramento” — alternancia muito evidente de

areas claras e escuras —.

Em(lux) Uniformidade
P(W) via+passeio via+passeio
150
.041
Lumindria com ldmpada de | (simulagdo 2.3.1.f) 0.0
vapor de sédio alta pressao . 2~50 0.043
(simulagdo 2.3.1.g)

48



SECRETARIA MUNICIPAL DE

& OBRAS

SIMULACAO 2.3.1.a— UNICOBA LEDSTAR SL-12074T2M173CZ02 120W:

Luminarias Urbanas _ D I A Lux

11.10.201%
Edltor(a)
Telefone

Fax
e-Mall

LEDSTAR SL-12074T2M173CZ02 120W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/
Grafico de valores (E)

T1500m

827808813835915 10 12 13 14 14 13 12 10 015820 785764 795

10 10 10 11 12 14 16 17 18 19 17 16 14 12 10 999 980 996

12 12 18 13 18 7T N D B N B W0 1T B 1B 2 2 1

12 14 15 16 18 20 23 25 27 27 26 23 21 18 16 15 14 13

13 15 17 19 21 23 28 20 31 31 27 25 21 19 17 16 14

13 16 18 21 23 25 32 33 34 34 32 30 27 22 21 19 17 14

14 186 19 22 23 25 35 35 37 38 34 33 28 22 21 20 17 15

13 15 18 21 23 25 35 37 35 35 35 35 28 22 20 19 17 14

12 13 16 18 21 24 32 37 33 33 34 31 28 21 19 16 14 13

10 11 13 16 19 23 28 32 35 34 33 27 23 19 16 13 11 10
741816 10 13 18 20 23 26 20 20 26 23 20 17 13 11 857 750
.535578759 10 14 17 20 22 23 23 22 20 18 14 11 809615538 | |

; 770,00
0.00 35.00m

Valores em Lux, Escala 1 : 251
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cendrio
externo:

Ponto rﬁamado:
(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

En ] Equn X Epax ] B R, B 1P
18 446 38 0.244 0.118



SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

SIMULACAO 2.3.1.b — PULSE LT3120-C4 120W:

Luminarias Urbanas | D I A LUX

11102019

Editor(a)
Telefone
Fax
e-Ma

PULSE LT3120-C4 120W / via + passeios / avancgo 2.5m / Superficie 1/ Grafico de
valores (E)

[15.00 m
675727801908 10 12 14 15 15 15 14 13 11 070 845 758 7.01 666
703772892 10 12 14 16 18 18 18 17 15 13 11 025820 7.46 696
725801046 11 14 16 19 22 23 22 21 17 14 12 10 871 7.77 720
738821081 12 15 18 23 26 27 27 26 21 16 13 11 9128027386
742831 10 13 16 21 27 30 31 28 25 18 14 11 944818 743
735828 10 13 17 22 31 33 35 32 28 20 15 12 966 824 7.39
716812 10 13 17 23 31 35 21 16 12 9.758.16 7.22
683782079 13 17 23 31 35 40 36 31 22 18 12 067 7.04 692
631728018 12 16 22 30 35 30 30 34 20 20 15 12 014738638
561652823 11 14 19 27 32 35 34 30 24 18 14 10 811 649 562
486568 711912 12 16 22 28 30 29 26 20 15 12 8B4 688 550479

gi11482508749970 13 18 22 24 24 21 17 12 938717558 447395 | |
. 0.00

888%
8
8

0.00 3500 m

Valores em Lux, Escala 1 : 251
Nem todos os valores calculados podem ser representados.
Posigdo da superficie no cenario
externo:
Ponto marcado:
(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Ey Equn 14 Epax B B
15 358 41 0.232 0.088



Luminarias Urbanas

SECRETARIA MUNICIPAL DE

& OBRAS

SIMULAGCAO 2.3.1.c — ALUDAX AL13LM 100W:

mmee DIALUX

Edltor(a)
Telefone
Fax
e-Mall

11.10.2019

ALUDAX AL13LM 100W / via + passeios / avanco 2.5m / Superficie 1/ Grafico de

valores (E)

6547057890943 12 14 17
761822053 11 14 18 22
8620909 11 13 16 20 25
899977 11 13 17 21
898 961 11 13 17 22
876917 11 13 17 22
806 848 980 12 16 22
727761886 11 15 21
6426717870908 14 19 28
555581680864 12 17 24
462 487 567 717 984 14 20
.382 399458573780 11 15

20
25

K|
33

39

NRg3

19

28
31

a7
42

49
47
41
32
22

28
32

37
42
47

49
43
33
23

21 19
27 24

27
32 28

29
38 30
41 32
43 33
42 32
37 28
29 23
20 17

16
20
22
23
23
23
24
23
22
20
16

13
16
18
19
18
18
17
17
16

14 8089761634575
12 829635529479
12 598 658 504 428 392

10
12
14
15
14
14
13
12
1"

T1500m
B42 73567
10 873 778
11 961 884
12 10 9828
12 10 9827
11 9.70 9.01
10 9.00 8.35
064 819 754
870 731 666

. 7000

0.00

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cendrio
extemno:

Ponto marcado
(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

En M En 10
17 349

3500 m

Valores em Lux, Escala 1 : 251

Epax 0
51

Bl En B
0.200 0.069

51



SECRETARIA MUNICIPAL DE

& OBRAS

SIMULACAO 2.3.1.d — VAPOR DE SODIO 150W:

Luminarias Urbanas _ D I A Lux

11.10.2015

Editor(a)
Telefone
Fax
e-Mail

Vapor Sodio 150W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/ Grafico de valores

(E)
T1500m

076 BB7 750 582 541 445 348 422 430 457 485 507 620 7.31 507 705 782 862

11 10 945776743 818580625649 718731825 10 11 823827874068

13 12 11 875080 13 11 11 12 14 13 14 16 16 990914934 11

14 13 12 11 12 18 17 19 21 26 23 22 23 20 11 947978 12

15 14 12 11 13 24 26 27 31 43 34 30 31 24 12 950995 12

15 14 13 11 14 26 34 35 42 59 44 37 37 26 13 93095 1

13 13 12 11 14 26 41 44 53 72 49 44 40 24 12 794 758 854
860935010860 13 24 30 46 58 69 45 45 33 16 B68 542 487 509

446 4905345758093 15 25 34 35 44 32 29 20 10 629 386 285268

170231 315424657951 11 190 24 28 24 18 13 784406307 1989153

006 132228346579822923 16 21 22 20 16 11 675445268 170124
-0 70089 180 3005116877680 13 16 18 16 13 B85 567 392 233 151 102 1 1

2 ., 000
0.00 3500m

Valores em Lux, Escala 1 : 251
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cendrio
externo:

Ponto rﬁarcado:
(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Greiha: 128 x 128 Pontos

Ep I Eq 14 Epax 0 EalEg B,
14 0.58 74 0.041 0.008



| SECRETARIA MUNICIPAL DE
= OBRAS

SIMULACAO 2.3.1.e - VAPOR DE SODIO 250W:

Luminarias Urbanas _ D | A Lux

11902019

Edltor(a)
Telefone

Fax
e-Mal

Vapor Sodio 250W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/ Grafico de valores

(E)
T1500m

202101248 313435520 6.11 7.18 7.60 7.45 7.17 682 6.05 505 405 316 269 205
302327395417 561713813043 10 10 977 891 820 7.39 588 558 406 312

450541 716721842 11 11 12 14 14 13 12 13 12 10 955611 446

585838 12 13 14 20 18 17 20 21 19 18 25 20 17 14 859 567

701 11 19 22 21 35 31 27 33 32 29 28 41 28 27 20 11 663

782 14 26 33 31 50 52 43 60 53 47 43 S8 39 34 25 13 757

809 16 32 45 43 62 76 63 89 79 66 63 74 48 43 30 14 775

767 16 33 52 51 73 103 88 113 111 87 80 82 51 44 30 14 730

671 14 30 47 47 64 92 86 113 121 82 73 71 45 38 26 12 623

541 11 23 34 36 48 64 62 82 93 63 54 52 33 26 18 033402

387764 15 20 22 30 40 40 51 62 41 37 31 21 15 1000567 344
.240412696797 11 17 24 28 33 40 20 25 18 11 735403277202 | |

; . 7 0.00
0.00 3500m

Valores em Lux, Escala 1 : 251
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

En 14 Erun 1 Emax (M Enn !/ Em Ern / Emax
26 1.12 139 0.043 0.008



11m

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

2.3.2. SIMULACAO - VIAS COM CALHA DE 11m E PASSEIOS DE 2m

MODELO GEOMETRICO

Emed = 15Ix, considerando fator 0.67

nas simulacdes para considerar as
perdas referentes a depreciacao do

fluxo luminoso e fator de manutengdo.

/

35m
[ |
I - - VIA +
h=7.8m | PASSEIOS
T 2.5m
1.5m
RESUMO DAS SIMULA(;C)ES:
Fabricante Modelo P(W) | Em(lux) via+passeio | Uniformidade via+passeio
Philips BRP371 A LED117-55/NW 100 17 0.23
(simulagdo 2.3.2.a)
Unicoba LEDSTAB SL-10£)74T2M173C202 100 16 0.23
(simulagdo 2.3.2.b)
LT3100-C4
Pulse (simulagdo 2.3.2.c) 100 15 0.27
DI-3000
Repume (simulagdo 2.3.2.d) 100 16 0.21
Angulo de instalacdo das luminarias na simulagdo
Lumindria n° (ver modelo geométrico) 01 02 03
Philips -5° -5° -5°
Unicoba 5° 5° 5°
Pulse -10° -10° -10°
Repume 0° 0° 0°

Para o mesmo modelo geométrico, simulou-se a utilizacdo de luminarias com

lampadas de descarga. Note-se abaixo, que elas levam a uma uniformidade muito ruim, o

que se traduz na pratica com o chamado “zebramento” — alternancia muito evidente de

areas claras e escuras —.

P(W)

Em(lux) via+passeio

Uniformidade via+passeio

150

Lumindria com lampada de
vapor de sédio alta pressdo

(simulagdo 2.3.2.e)

17

0.034

54



Luminarias Urbanas [

Edltor(a)
Telefone
Fax
e-Mall

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

SIMULACAO 2.3.2.a — PHILIPS BRP371 A LED117-5S/NW 100W:

DIALux

11902013

PHILIPS BRP371 A LED117-5S/NW 100W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/

Grafico de valores (E)

601 7628250879 901 981 10 11 11 910866 738 /.06 /41 649 6.11 6,04 6.12] [11.00m
905 10 12 13 15 17 19 23 23 22 20 17 15 14 12 1 935871

994 11 13 15 18 21 25 31 33 32 29 26 22 19 16 13 11 10

10 11 13 15 19 23 29 35 40 39 34 29 24 20 16 13 11 10

977 10 12 14 18 23 30 37 42 41 35 20 23 19 15 12 11 10

915954 11 13 16 21 29 37 43 43 37 29 23 18 14 12 10 951
8286864078 12 15 20 27 35 41 41 35 27 21 16 13 11 935857
702736839 10 13 18 24 31 36 36 30 24 18 14 11 019798 7.24
537563641795 10 14 19 24 28 27 24 19 15 11 892 7.28 6.23 562
o . 7000
0.00 35.00 m

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Valores em Lux, Escala 1 : 251

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto rﬁarcado:
(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em 4] Emnin 1] Emax [
17 402 44

Erin / Em
0.231

E s B
0.092

55



SECRETARIA MUNICIPAL DE

& |0BRAS

SIMULACAO 2.3.2.b — UNICOBA LEDSTAR SL-10074T2M173CZ02 100W:

Luminarias Urbanas

Edltor(a)
Telefone
Fax
e-Mat

DIALux

11.10.2015

LEDSTAR SL-10074T2M173CZ02 100W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/

Grafico de valores (E)

956 087 10 11 13 15 17 19 20 20 18 16 14 12 11 10 966 9.20] [11.00m
10 11 12 13 15 17 20 22 23 23 22 20 18 15 13 12 11 990

11 13 14 15 17 21 23 25 26 26 24 23 18 16 15 13 12 10

1 13 15 16 18 22 26 28 20 28 27 25 19 17 16 14 12 10

11 13 15 16 17 23 27 28 20 20 28 27 20 17 16 14 12 11

11 13 14 15 17 23 26 26 26 26 28 25 19 16 14 13 12 10
893 10 12 13 16 19 22 26 24 25 26 22 19 15 13 11 937880
710709965 12 14 16 19 21 25 25 21 19 16 13 11 890 7.44 7.01
489572734933 12 14 16 17 18 18 17 16 14 11 847 6.64 530 4.82
.- . 7000
0.00 35.00m

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Valores em Lux, Escala 1 : 251

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto ﬁamdo:
(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em [x]
16

Epn 1M

Emax (K
376 30

Emin / Emax
0.127

Emin / Em
0.233

56



SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

SIMULACAO 2.3.2.c — PULSE LT3100-C4 100W:

Luminarias Urbanas _ D | A L ux

11.10.201%

Edltor(a)
Telefone
Fax
e-Mall

PULSE LT3100-C4 100W / via + passeios / avanco 2.5m / Superficie 1/ Grafico de

valores (E)
: 1 i 1 21 i K] 20] T11.00m
564658827 10 13 16 20 23 25 25 22 19 15 12 973 7.72 6.24 547
575670840 11 14 18 23 27 30 29 26 21 17 13 10 783 6.37 561
572665834 11 15 19 25 31 34 33 30 23 18 13 990770638 564
559645809 11 14 20 28 32 36 36 31 25 18 13 974 7.59 6.27 557
538612768 10 14 19 26 32 35 35 31 25 17 13 931726 604 541
509571713949 13 18 24 30 32 32 28 23 16 12 869681571515
473520647856 12 16 21 26 29 28 25 20 14 11 7.87 626 528 4.80
431466 568740000 14 18 22 24 23 20 17 12 9.08 6.86 553 4.74 4.36
- T 000
0.00 3500m

Valores em Lux, Escala 1 : 251
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado
(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Ep I Eqn 1] e 1] E By B/
15 395 37 0.269 0.107

57



SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

SIMULACAO 2.3.2.d - REPUME DI-3000 100W:

Luminarias Urbanas [ . D l A LUX

11.90.2019

Edltor(3)
Telefone
Fax
e-Mall

REPUME DI-3000 100W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/ Grafico de
valores (E)

T 12 1 3 14 12 10 897 81 3 T11.00m

10 11 11 13 15 18 21 24 25 24 20 17 14 12 10 962 9.59 9.80
12 12 14 15 19 24 30 33 35 33 28 24 19 15 12 122 1 1
12 13 14 17 21 27 34 30 42 40 34 28 22 17 14 13 12 12
12 13 14 16 21 28 37 44 46 44 38 30 23 17 14 13 12 12
1M1 11 12 14 18 25 34 42 43 42 36 28 21 15 12 12 11 11
882905959 11 14 18 25 30 32 30 27 22 16 12 9.93 935 9.1 8.91
714728756 807961 12 15 16 17 15 14 13 11 883764 734 722 7.17
577 570 556 5.35 556 581 6.47 7.03 8.90 827 6.86 598 535 532 533 560 575 579

d ~0.00

0.00 35.00m

Valores em Lux, Escala 1 : 251
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Epm x] Ernin ] Emax M Evn ! Em Erin / Emax
16 332 47 0.207 0.071



Luminarias Urbanas

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

SIMULACAO 2.3.2.e — VAPOR DE SODIO 150W:

Editor(3)
Telefone
Fax
e-Mall

DIALux

11.10.2018

Vapor Sodio 150W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/ Grafico de valores

981
1
11

16
24
18 33 29
14 13 12 12 19 40 37
1 11 11 10 16 35 41
607670684 731 12 24 33
2352868 388528801 12 16
123178 275420 660 906 10
071 125 225 368 592 7.75 9.00

13
21

13
14
16

1"
13
13

1
1
12

13
16

14
23
33
41
47
41
23
19
18

17
N

3 3

62
48
27
22
17

17

43
53
62

29
24
19

17
27
35
42
46

24
20
17

19 12
25

32

12
14

961819 10
10 837 11 13
15 10 930 11 13
34 15 984851985 N
43 34 14 835592631756
33 23 1000630 392 330 355
18 12 721463284 193 1.78
15 994 6,16 400 245 161 123
13 812541 354 214 141 092

T1100m

»
0

00

T 0.00
3500m

(E)

Valores em Lux, Escala 1 : 251

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(30.655m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Ermin (X]

Em IX]
17 057

Emax 4

Bl B
75

Ermin / Emax
0.008

59



9m

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

2.3.3. SIMULACAO - VIAS COM CALHA DE 9m E PASSEIOS DE 1.5m

MODELO GEOMETRICO

35m

Emed = 15Ix, considerando fator 0.67
nas simulacdes para considerar as
perdas referentes a depreciacdo do
fluxo luminoso e fator de manutencao.

A

VIA +

T PASSEIOS

h=7.8m
2.5ml T

1.0m

<

-

RESUMO DAS SIMULAGCOES:

Fabricante Modelo P(W) | Em(lux) via+passeio | Uniformidade via+passeio
AL12LM
Al 1 2
udax (simulagdo 2.3.3.a) 80 9 0.20
BRP371 A LED105-5S _NW 90W
Phili = 1 .24
Hips DME (simulagdo 2.3.3.b) 90 > 0
Unicoba LEDSTAR FX SI~_ V7.3 80W 4KO 30 15 0.30
(simulagdo 2.3.3.c)

Angulo de instalagdo das lumindrias na simula¢do

Luminaria n° (ver modelo geométrico) 01 02 03
Aludax 5° 5° 5°

Philips 0° 0° 0°

Unicoba 5° 5° 5°

Para o mesmo modelo geométrico, simulou-se a utilizacdo de luminarias com

lampadas de descarga. Note-se abaixo, que elas levam a uma uniformidade muito ruim, o

que se traduz na pratica com o chamado “zebramento” — alternancia muito evidente de

areas claras e escuras —.

P(W)

Em(lux) via+passeio

Uniformidade via+passeio

Lumindria com lampada de
vapor de sédio alta pressao

150

(simulagdo 2.3.2.e)

18

0.041

60



Project 1

‘ SECRETARIA MUNICIPAL DE

wﬁ OBRAS

SIMULACAO 2.3.3.a — ALUDAX AL12LM 80W:

Operator
Telephone

Fax

e-Mail

DIALuUx

21.11.2019

Aludax 80W / Ground Element 1/ Surface 1/ Value Chart (E)

585649778972 12 186 21 25 28 28 26 22 17 13 10 8.10 6.65 5.91 9.00m
666 738 888 11 16 21 28 35 40 40 37 30 23 17 12 917 7.50 6.68
6.86 7.83 976 13 17 24 32 41 48 49 44 35 26 19 14 10 7.98 6.91
685778969 13 18 25 33 42 50 51 46 36 27 19 14 10 7.926.89
625704875 11 16 22 31 41 48 49 44 34 25 17 12 914 719 6.29
532504735062 13 18 26 34 41 42 37 29 20 14 10 777 613 5.38
.4.11 452544694955 14 19 25 29 30 27 21 15 11 7.535794694.16 | |
] , 0.00
0.00 3500 m
Values in Lux, Scale 1 : 251
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external
scene:
Marked point:
(17.717 m, 0.000 m, 0.000 m)
Grid: 128 x 64 Points
Eav [1x] Em|n [Ix] Emax (1] uo Emln / Emax
19 3.82 52 0.202 0.074
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SIMULACAO 2.3.3.b — PHILIPS BRP371 A LED105-5S_NW 90W DME 90W:

Operator
Telephone

Fax

e-Mail

DIALux

21.11.2019

Philips 90W / Ground Element 1 / Surface 1/ Value Chart (E)

798849965 11 13 15 18 21 23 23 22 19 17 15 13 11 931833 | |900m
81485095 11 13 16 20 24 29 29 27 23 20 17 14 11 971864
790819907 11 13 16 21 26 32 33 30 25 21 17 13 11 937 845
75777485 10 12 16 22 28 34 35 31 25 20 16 12 10 8.83 8.02
689 706 784 934 12 15 21 28 34 35 31 25 19 15 11 934 807 7.29
580601669811 10 14 19 25 30 31 28 22 17 13 10 8.14 6.95 6.22
l4.18 4344855985776 11 15 19 23 24 22 18 14 10 7.91 628524 459 | |
N . 000
0.00 3500m
Values in Lux, Scale 1 : 251
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external
scene:
Marked point;
(17.717 m, 0.000 m, 0.000 m)
Grid: 128 x 64 Points
Ea\.r [|X] Emin [IX] Emax [|)(] uo Emin / Emax
15 3.70 36 0.240 0.103
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SIMULACAO 2.3.3.c — UNICOBA LEDSTAR FX SL V7.3 80W 4K0 80W:

DIALUX

project 1 E—
21.11.2019
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Unicoba 80W / Ground Element 1/ Surface 1/ Value Chart (E)
847 956 11 12 13 15 18 19 21 21 20 18 16 13 12 11 999 877 9.00m
882 10 12 13 15 16 20 22 23 23 22 21 18 15 14 12 11 917
910 11 12 14 15 17 23 23 25 25 24 23 19 16 15 13 11 947
906 10 12 14 15 17 23 24 24 24 24 24 19 15 14 13 11 940
816008 11 12 14 16 21 23 22 22 24 21 18 15 13 11 065 8.41
672733866 10 12 15 18 20 22 22 21 18 16 13 11 9.39 7.96 6.91
4469 500634 807 10 12 14 16 17 18 17 15 13 11 8.856985624.80 | |
, . 0.00
0.00 3500 m

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(17.717 m, 0.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 64 Points

E,, [ E,pyn [1X]
15 4.31

Values in Lux, Scale 1 : 251

Emax [1x]

I E

max

0.169

uo Emin
0.293
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SIMULACAO 2.3.3.d — VAPOR DE SODIO 150W:

Project 1 | D I A LUX

21.11.2019

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Sodio 150W / Ground Element 1 / Surface 1/ Value Chart (E)

15 14 12 11 13 22 23 24 28 37 31 27 28 23 12 049988 12 9.00m

16 14 12 11 14 26 33 33 39 56 42 36 36 25 12 947969 11

13 13 12 11 14 27 41 43 52 71 49 43 40 24 12 827 7.94 899
880966 937878 13 25 39 46 59 70 46 45 34 16 881 553 506 532
425496 530572887 15 24 34 34 43 32 29 20 10 6.25 3.852.72 2.50
163 221304413646932 11 19 24 27 24 18 12 7.72 491 3.03 1.96 1.51
-0.87 117 212 335573809903 15 20 21 19 16 10 6.53 4.48 2.58 1.65 1.17

. ~0.00
0.00 35.00m

1

Values in Lux, Scale 1 : 251
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(17.717 m, 0.000 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 64 Points

Eav [X] Ein [1X] Emax [X] uo Emin / Emax
18 0.75 74 0.041 0.010
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2.4. VIAS RURAIS PADRAO DO MUNICIPIO DE ITAJAI

Reiterando-se o0 que ja foi falado ao tratar-se das vias urbanas onde a iluminacéo
publica é instalada em postes da concessionaria de energia, ha limitagdes que dificultam o
projeto luminotécnico: o espacamento entre postes é variavel, a dificuldade em encontrar
uma luminéria cuja fotometria ilumine o passeio situado no mesmo lado do poste, e a baixa
altura de instalacéo da luminaria, que ndo favorece a abertura do facho.

Neste item, trata-se especificamente das vias principais — ou radiais — dos bairros
localizados nas areas com caracteristicas rurais no municipio. A partir da ABNT NBR
5101:2012, classificou-se essas ruas como “via radial, volume de tr&fego médio”, classe de
iluminac&o V3 - iluminancia média minima 15 lux e fator de uniformidade minimo 0.20 -.

Com o objetivo de favorecer a uniformidade da iluminacao do passeio em relagéo a
via, optou-se por fazer o estudo da performance das luminarias adotando-se a area
composta por via + passeio como aquela em que devera ser conseguida a iluminancia
média de 15lux com uniformidade minima de 0.20. Com a melhora da iluminagdo no
passeio, incrementa-se a sensagao de seguranca dos pedestres.

Como critério para possibilitar a escolha das luminarias, adotou-se o espagamento
de 40m entre postes, a altura de instalagédo das luminérias de 7.80m, bracos de iluminacéo
com avancgo de 2.50m, angulo na ponta de 5° e com recuo de 0.50m em relagdo ao meio-

fio.
2.4.1. SIMULAQAO - VIAS COM CALHA DE 11m E PASSEIOS DE 2m

MODELO GEOMETRICO

Emed = 15Ix, considerando fator 0.67
nas simulagdes para considerar as
perdas referentes a depreciacao do
fluxo luminoso e fator de manutencao.

40m /\
I 1

T pal gl

h=7.8m
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RESUMO DAS SIMULAGCOES:

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

Em(lux) | Uniformidade
Fabricante Modelo P(W) via+passeio | via+passeio

Unicoba LEDSTAB SL-10(374T2M173C202 100 15 0.26

(simulagdo 2.4.1.a)

URBANALED SELENA
Demape (simulagdo 2.4.1.b) 120 15 0.29

DI-3000
R 12 1 2
epume (simulagdo 2.4.1.c) 0 6 0.23

Angulo de instalacdo das luminarias
na simulagdo

Lumindria n° (ver modelo geométrico) 01 02 03
Unicoba -5° -5° -5°
Demape -10° -10° -10°
Repume -5° -5° -5°

Para o mesmo modelo geométrico, simulou-se a utilizacdo de luminarias com

lampadas de descarga. Note-se abaixo, que elas levam a uma uniformidade muito ruim, o

gue se traduz na pratica com o chamado “zebramento” — alternancia muito evidente de

areas claras e escuras —.

Em(lux) Uniformidade
P(W) via+passeio via+passeio
Lumindria com lampada de 150 0.008
vapor de sédio alta pressdo | (simulagdo 2.4.1.d) '
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Luminarias Rurais

Edltor{a)
Telefone
Fax
e-Mall

SECRETARIA MUNICIPAL DE

& |0BRAS

SIMULACAO 2.4.1.a — UNICOBA LEDSTAR SL-10074T2M173CZ02 100W

DIALux

14902019

LEDSTAR SL-10074T2M173CZ02 100W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/
Grafico de valores (E)

509559 712845987 12 16
582620837 11 13 16 21
636688 928 13 16 19 25
662721 10 14 17 20 26
673739 10 14 16 19 26
657 708960 12 15 17 25
54360279 10 12 15 19
‘422 47561379 10 12 15

20
25
29
30
29
27
22
17

23
28
32

32

22
21

I
BBERNI

27
24
18

a8 R

13
17
21
21
20
19
16
13

10 845718 572 505

13
17
18
17
15
13

11 878 666 582
14 10 742 640
15 11 770660
15 11 788 664
13 10 749 644
10 821 626 539

11 B.31 6.44 493 417

T1100m

0.00

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(34.743m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em X Ervun (4]
15 385

-
0.00

4000 m

Valores em Lux, Escala 1 : 286

Epmax (X
34

Bl
0.256

Erin / Emax
0.115
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SIMULACAO 2.4.1.b — DEMAPE URBANALED SELENA 120W:

Luminarias Rurais

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

Edltor(3)

Telefone

Fax
e-Mall

DIALux

14.10.2013%

DEMAPE URBANALED SELENA 120W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/
Grafico de valores (E)

550600726903 11 13 14
690768937 12 15 18 19
779898 11 14 18 22 24
7818982 11 14 18 24 3N
720822989 13 17 25 3
649 723861 11 14 24 23
560617 714852 11 14 14

16
20
23
K}
32
27
15

18
22
25
34
40
36
18

488 525 576 6.34 6.78 747 748 B65 11

20

16
20
22
3
33
29
17

14
18
21
28
28
22
14

13
17
21
24
28
19
12

12
16
18
18
17
15
"

086 820 686 583
13 10 841723
14 11 913805
13 10 867 781
12 943790716
10 8.18 691 6.30
818 678 592 547

11 921 735 6.35 6.62 570 532 497 475

T1100m

. 000

0.00

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicao da superficie no cenario
extemno:

Ponto marcado:

(34.743 m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em X] Epnin 1X]
15 424

4000m

Valores em Lux, Escala 1 : 286

Emax (X
43

EWTE,
0.292

Erin / Emax
0.098
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Luminarias Rurais

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

SIMULAGAO 2.4.1.c — REPUME DI-3000 120W:

Edltor(a)

Telefone

Fax

e-Mall

DIALux

14102018

REPUME DI-3000 120W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/ Grafico de

valores (E)
626663 703767863080 11 13 16 15 13 12 11 10 934 860 751 657 | | 1100m
732803002 10 12 16 20 24 20 20 26 23 19 15 13 11 015776
815011 11 12 15 21 28 35 42 44 41 34 25 19 16 13 10 875
840028 11 12 18 23 32 41 S50 52 48 38 27 20 17 14 11 010
779840955 11 14 21 31 43 51 55 50 37 25 18 15 12 10 854
653680 750850 11 16 24 34 40 42 38 28 19 14 11 981 844 721
521530 572651805 11 15 19 21 21 20 17 12 974 847 7.54 665 581
4436 4.25 4.37 462 5,01 5:56 663 8.01 9.56 9.7 8.83 7.26 661 6.10 6.05 586 540488 | |
” 70,00
0.00 40.00 m

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posicdo da superficie no cenario
externo:

Ponto marcado:

(34.743 m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

En [Ix] Epin 1]
374

16

Valores em Lux, Escala 1 : 286

Emax (X
55

B/ Em
0232

Eﬂh ! Emax
0.068

69



Luminarias Rurais

Edltor(a)
Telefone
Fax
e-Mall

SECRETARIA MUNICIPAL DE

= OBRAS

SIMULACAO 2.4.1.d — VAPOR DE SODIO 150W:

mmme DIALUX

14.10.2018

Vapor Sodio 150W / via + passeios / avango 2.5m / Superficie 1/ Grafico de valores

(E)

858 964 894 933971 15
828 10 998 10 10 18
654 10 11 11 11 20
416827 10 10 11 19
155 435604 659 755 14

19
28
38
43
3

056 1.06 231 353 527 833 13
022041 133248410692 931 14
-0.12 0.23 0.83 1.98 365 6.13 767 12

19
27
36
45
39
19

21
KX]

57
45
25
21
16

26

61
72

29

18

24

43
47
7
24

15

s 88R

17

23
20
33
32

12
14
14
12

002 8.00 753 747
025848 702 746
9.07 B8.37 7.58 6.47
712 587 509 403

20 859 496 3.23 242 1.75
11 6,12 360 211 1.37 1.02
14 878 533 306 1.78 116 0.70
12 7.11 467 258 1.54 0.96 047

T11.00m

. T 000

0.00

Nem todos os valores calculados podem ser representados.
Posicao da superficie no cenario

extermno:
Ponto marcado:

(34.743m, 3.116 m, 0.000 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em ] Ernin 1]
0.11

15

4000 m

Valores em Lux, Escala 1 : 286

Emax ]

74

Evin/ Em
0.008

Emin / Emax
0.002
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3) CONCLUSAO

3.1. DEFINIGAO DOS TIPOS DE LUMINARIAS

A partir das simulag8es apresentadas, definem-se 6 tipos de luminarias, detalhadas
na sequéncia, com as quais pretende-se formar um conjunto de equipamentos que
estabelecam um padréo para ser utilizado no Municipio de Itajai. Sabe-se que a tecnologia
LED evolui a cada dia e que a tendéncia é que, com o passar dos anos, a poténcia
requerida em cada geometria de rua analisada, diminua. Imagina-se que isto acontecera,
tanto pela evolugdo dos LEDs, que conseguirdo gerar mais lumens por watt consumido,
guanto pela evolucdo das fotometrias, que serdo desenhadas proporcionando uma melhor
uniformidade.

O critério utilizado neste trabalho, que escolhe a luminéaria pela sua performance em
termos de iluminancia e uniformidade, automaticamente ja admite esta evolugdo. Entdo
uma compra feita no futuro, possivelmente contara com luminarias de menor poténcia. Mas
em relacdo a tecnologia das lampadas de descarga de alta pressdo, ha tempos ja se
verifica um ganho de eficiéncia dos LEDs.

Um dado da vida real e que teve que ser idealizado nas simulacdes realizadas, &
guanto ao angulo de instalacdo da luminéaria. O caso ideal, seria que todas as luminarias
contassem com ajuste continuo da inclinagéo e que em toda a instalacao fosse verificado o
angulo de projeto, ja que variagdes no prumo do poste ou do braco de iluminagdo podem
ocorrer. Uma vez que, apés a obrigatoriedade do atendimento a Portaria n° 20/2017 do
INMETRO, muitos novos produtos foram lancados no mercado, apenas ap0s a abertura
desta licitacdo teremos a informacdo sobre as caracteristicas mecéanicas das luminarias

que serédo ofertadas e poderemos aperfeicoar os quesitos do presente memorial.

3.1.1. LUMINARIA TIPO 1:

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em postes instalados em trechos
continuos de canteiro central de avenidas.

Na obra a ser contratada a partir desta licitacdo, sera utilizada em trechos da Av.
Reinaldo Schmithausen, Av. Osvaldo Reis e R. Exp. Aleixo Maba, conforme anotado em

planta.
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3.1.2. LUMINARIA TIPO 2:

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em postes instalados em trechos de
canteiro central de avenidas onde verifique-se a necessidade de poténcia maior do que a
Luminaria Tipo 1. A titulo de informacado, uma via existente no municipio que ja conta com
iluminacéo LED, a Av. Mario Uriarte, seria atendida hoje por uma Luminaria Tipo 2.

Sera utilizada em trechos da Av. Reinaldo Schmithausen, conforme anotado em

planta.

3.1.3. LUMINARIA TIPO 3:

Originalmente, esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bracos de
iluminacdo de 3.00m (2.50m de avanco) instalados em postes da concessionaria de
energia, em vias urbanas com 9.00m de calha.

Seré utilizada no Parque Nautico Odilio Garcia, na Av. Reinaldo Schmithausen,

conforme anotado em planta.

3.1.4. LUMINARIA TIPO 4:

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bracos de iluminagédo de 3.00m
(2.50m de avanco) instalados em postes da concessionaria de energia, em vias urbanas
com 15.00m de calha.

Sera utilizada em trechos da Av. Osvaldo Reis, R. Alfredo Heicke, R. Uruguai, R.
Grego6rio Chaves, R. José Gopertino Chaves, R. Alfredo Trompowsky, R. Gaspar, R.
Carolina Vailatti, R. Jodo Gaya, prolongamento da R. Umbelino de Brito, R. Luciano

Pinheiro da Silva e retificagdo da R. Domingos Laureano, conforme anotado em planta.

3.1.5. LUMINARIA TIPO 5:

Esta luminaria foi estudada para ser utilizada em bracos de iluminacdo de 3.00m
(2.50m de avanco) instalados em postes da concessionaria de energia, em vias urbanas
com 11.00m de calha.

Sera utilizada em trechos da R. Juvenal Garcia, R. Francisco de Paula Seara, R.
Adolfo Batschauer, R. Herculano Correa e R. Umbelino de Brito, conforme anotado em

planta.
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3.1.6. LUMINARIA TIPO 6:

Esta luminéria foi estudada para ser utilizada em bracos de iluminacdo de 3.00m
(2.50m de avanco) instalados em postes da concessionaria de energia, em vias rurais com
11.00m de calha.

Sera utilizada na R. Fermino Vieira Cordeiro, conforme anotado em planta.

3.2. CARACTERISTICAS TECNICAS EXIGIDAS DAS LUMINARIAS

As luminarias a serem fornecidas deverao ter as caracteristicas técnicas descritas a
seguir. Neste processo de compra, apenas serdo aprovadas as luminarias a serem
fornecidas pelo vencedor da licitacdo, apds seus arquivos IES serem disponibilizados para
simulacao pela Prefeitura de Itajai.

3.2.1. FOTOMETRIA
A empresa vencedora devera fornecer, em até 3 (trés) dias Uteis apdés declarada

vencedora a sua proposta, para todas as luminarias ofertadas, 0s argquivos .ies para que o

Municipio de Itajai verifigue se as luminarias propostas de serem fornecidas, atendem os
requisitos do item 2 do presente trabalho.

Fazem parte dos materiais que compdem esta licitacdo, os arquivos .dIx
desenvolvidos no software Dialux 4.13 para cada uma das geometrias que compdem o
item 2 deste Anexo |. Eles serviram para fazer o estudo que estéa la detalhado e servirdo
para aprovar as luminarias que sejam propostas de serem fornecidas. As empresas
interessadas deverao utiliza-los para verificar se suas luminarias atendem os requisitos de

iluminancia e uniformidade médias exigidos neste memorial. Fornecer 0s resultados junto

COMm 0S arquivos .ies.

Os arquivos disponibilizados tém o titulo das simulagfes detalhadas no item 2. Sera

exigido para as luminarias a serem fornecidas:

3.2.1.1. LUMINARIA TIPO 1:
Deve atender simultaneamente as condi¢cdes das seguintes simulagdes:
- 2.1.1 — postes espacados de 30m na Av. Reinaldo Schmithausen

- 2.2.1 — postes espagados de 30m na Av. Osvaldo Reis
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Ver condi¢cBes de contorno detalhadas no item 2 deste Anexo |, valores de
iluminancia, uniformidade e fator de manutencéo, reproduzidos abaixo:

- lluminancia média minima na via: 20lux

- Uniformidade de iluminancia média minima na via: 0.30

- lluminancia média minima no passeio: 20lux

- Uniformidade de iluminancia média minima no passeio: 0.30

- Utilizar nas simulac@es fator de manutencao/depreciacéo 0.67

3.2.1.2. LUMINARIA TIPO 2:

Deve atender simultaneamente as condicbes das seguintes simulagdes,
verificadas na Av. Reinaldo Schmithausen:

- 2.1.2 — postes espacados de 40m

- 2.1.3 — postes espacados de 50m

- 2.1.4 — r6tula TEPORTI

- 2.1.5 —trevo LIQUIGAS

- 2.1.6 — rétula beira-rio

Ver condi¢gBes de contorno detalhadas no item 2 deste Anexo |, valores de
iluminéncia, uniformidade e fator de manutencéo, reproduzidos abaixo:

- lluminéncia média minima na via: 20lux

- Uniformidade de iluminancia média minima na via: 0.30

- lluminancia média minima no passeio: 20lux

- Uniformidade de iluminancia média minima no passeio: 0.30

- Utilizar nas simulag@es fator de manutencéo/depreciagéo 0.67

3.2.1.3. LUMINARIA TIPO 3:
Deve atender as condi¢des da simulagéo:
- 2.3.3 — vias urbanas com calha de 9m e passeios de 1.5m

Ver condi¢gbes de contorno detalhadas no item 2 deste Anexo |, valores de
iluminancia, uniformidade e fator de manutencéo, reproduzidos abaixo:

- lluminancia média minima na via+passeio: 15lux

- Uniformidade de iluminancia média minima na via+passeio: 0.20

- Utilizar nas simulag6es fator de manutencdo/depreciagéo 0.67
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3.2.1.4. LUMINARIA TIPO 4:

Deve atender as condi¢des da simulacao:

- 2.3.1 — vias urbanas com calha de 15m e passeios de 2m

Ver condi¢cBes de contorno detalhadas no item 2 deste Anexo I, valores de
iluminancia, uniformidade e fator de manutencao, reproduzidos abaixo:

- lluminancia média minima na via+passeio: 15lux

- Uniformidade de iluminancia média minima na via+passeio: 0.20

- Utilizar nas simulagdes fator de manutencéao/depreciagcéo 0.67

3.2.1.5. LUMINARIA TIPO 5:
Deve atender as condi¢des da simulagéo:
- 2.3.2 — vias urbanas com calha de 11m e passeios de 2m

Ver condi¢gbes de contorno detalhadas no item 2 deste Anexo I, valores de
iluminéncia, uniformidade e fator de manutencéo, reproduzidos abaixo:

- lluminancia média minima na via+passeio: 15lux

- Uniformidade de iluminancia média minima na via+passeio: 0.20

- Utilizar nas simulag@es fator de manutencéo/depreciagéo 0.67

3.2.1.6. LUMINARIA TIPO 6:
Deve atender as condi¢des da simulagéo:

- 2.4.1 — vias rurais com calha de 11m e passeios de 2m

Ver condigbes de contorno detalhadas no item 2 deste Anexo I, valores de
iluminancia, uniformidade e fator de manutencéo, reproduzidos abaixo:

- lluminancia média minima na via+passeio: 15lux

- Uniformidade de iluminancia média minima na via+passeio: 0.20

- Utilizar nas simulagdes fator de manutengao/depreciagéo 0.67
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3.2.2. POTENCIA E TENSAO

Nas simulacdes do item 2 deste Anexo |, buscou-se no mercado que cada caso
estudado tivesse, no minimo, 3 fabricantes e que, em cada fabricante, fosse utilizada a
luminéria de menor poténcia possivel. Como ha variacdo entre fabricantes, a maior
poténcia encontrada neste estudo sera tomada como referéncia para o critério que se
segue.

A checagem da poténcia sera feita tomando-se o valor de poténcia para o ensaio
na tensdo de 220V constante no Certificado de Conformidade da luminéria de acordo com
a Portaria 20/2017 do INMETRO, que deveréa ser fornecido pela empresa participante. Em
relacdo aos valores encontrados aqui neste estudo, sera admitida uma ultrapassagem de
10%, conforme detalhado abaixo:

Poténcia maxima que a luminaria a ser

Luminéria Maior poténcia encontrada no fornecida deve ter, conforme ensaio

estudo do item 2 deste Anexo | @220V constante no Certificado de

Conformidade conforme Portaria 20
Tipo 1 160W 176W
Tipo 2 180W 198w
Tipo 3 oW Q9w
Tipo 4 120W 132W
Tipo 5 100W 110W
Tipo 6 120W 132W

Reitera-se que as luminarias a serem fornecidas serdo para trabalhar alimentadas

por uma tenséo de fase (fase-neutro) de 220Vca.

3.2.3. CERTIFICADO DE CONFORMIDADE CONFORME PORTARIA N°20/2017
DO INMETRO

A empresa vencedora devera fornecer, em até 3 (trés) dias Uteis apés declarada
vencedora a sua proposta, para todas as luminarias ofertadas, os Certificados de
Conformidade conforme Portaria n°20/2017 do INMETRO devidamente registrado. Ver em
3.2.4, que as luminarias deverdo ser do tipo com tomada 7 polos para relé
fotoelétrico/eletrbnico. Também serdo conferidos no Certificado de Conformidade, os
valores de poténcia e tenséo do item 3.2.2 e temperatura de cor correlata do item 3.2.5
deste Anexo I, logo estes valores ensaiados deverdo ser disponibilizados.

Da Portaria n°20 do INMETRO, de 15 de fevereiro de 2017, destaca-se o seguinte:
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Art. 6° As luminarias para iluminacdo publica viaria fabricadas, importadas, distribuidas e
comercializadas em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso, deverdo ser submetidas,
compulsoriamente, a avaliagdo da conformidade, por meio do mecanismo de certificacdo, observado o prazo
estabelecido no art. 15 desta Portaria.

§ 1° Os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Luminarias para Iluminagdo Publica Viaria

estao fixados no Anexo Il desta Portaria, disponivel em http://www.inmetro.gov.br/legislacao.

8§ 2° A certificacdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela seguranga do produto.

Art. 15. A partir de 24 (vinte e quatro) meses, contados da data de publicacdo desta Portaria, 0s
fabricantes nacionais e importadores deverdo fabricar ou importar, para 0 mercado nacional, somente
luminarias para iluminagdo publica vidria em conformidade com as disposi¢bes contidas nesta Portaria.
(Alterado pela Portaria INMETRO / MDIC numero 404- de 23/08/2018)

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 3 (trés) meses, exclusivamente para as luminarias para
iluminagdo publica vidria com lampadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO numero 239 - de
21/05/2019)

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 6 (seis) meses, exclusivamente para as luminarias para
iluminagdo publica viadria com lampadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO numero 308 - de
24/06/2019) F1.5 da Portaria n.° 20/Presi, de 15/02/2017

Pardgrafo Unico. A partir de 6 (seis) meses, contados do término do prazo fixado no caput, os
fabricantes e importadores deverdo comercializar, no mercado nacional, somente luminarias para iluminacéo
publica viaria em conformidade com as disposi¢des contidas nesta Portaria.

Art. 16. A partir de 36 (trinta e seis) meses, contados da data de publicacdo desta Portaria, 0s
estabelecimentos que exercerem atividade de distribuicdo ou de comércio deverdo vender, no mercado
nacional, somente lumindrias para iluminacdo publica vidria em conformidade com as disposi¢Bes contidas
nesta Portaria.

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 3 (trés) meses, exclusivamente para as luminérias para
iluminagdo publica vidria com lampadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO nimero 239 - de
21/05/2019)

O prazo previsto no caput fica prorrogado por 6 (seis) meses, exclusivamente para as luminarias para
iluminagdo publica vidria com lampadas de descarga. (Alterado pela Portaria INMETRO ndmero 308 - de
24/07/2019)

Paragrafo Gnico. A determinacdo contida no caput ndo deverd ser aplicavel aos fabricantes e

importadores, que observardo os prazos fixados no artigo anterior.
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3.2.4. TOMADA PARA RELE FOTOELETRICO/ELETRONICO, PROTECAO IP65
PARA A TOMADA (“SHORTING GAP”), CONTROLADOR (“DRIVER”)

As lumindrias a serem fornecidas deverdo possuir tomada para relé
fotoelétrico/fotoeletrbnico, dimensbes conforme ABNT NBR5123, 7 polos conforme ANSI
C136.41. Os Certificados de Conformidade mencionados no item 3.2.3, deverdao ser

referentes as lumindrias equipadas com a tomada.

@4.29 D64.26

Li (BLACK WIRE)

CONTACT, GREY WIRE

y WIRE

OPTIONAL
DIMMING CONTACT
Pl ND -4 ON

(RED WIRE)

As luminarias a serem fornecidas deverdo possuir controladores (“drivers”) que
permitam variar a intensidade do fluxo luminoso da luminaria (“dimmerizagao”) a partir de
uma entrada com variacdo de tensdo entre 0 e 10Vcc. Esta entrada deverd estar
conectada aos dois polos da tomada preferenciais para este fim — em vermelho no

desenho acima reproduzido da TE Connectivity —.
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Shorting Gap

Exatron tem a funcdo de fazer uma ligacdo
proteger cobrindo a base de embutir para

as que sdo instaladas em

Este equipamento é normalmente utilizadas em lumir
redes de iluminacio comandadas por Base (Chave) Comando de Grupo.

= COMPRAR =

Fe I Caracteristicas Técnicas

20V ~ 50/60Hz.

ropileno - UV-Stability.

0 permanente entre a fase e o neutro de bases para relés e

ice de protecdo:

» Design moderr

hamento sem p

- Mapa de marcagdo indelével do momento de retirada e colocagdio em campo

= Cor: Cinza,

* Garantia: 1 ano.

Instalagdo:

ou tomada de ¢
trico manter

mando de grupo
ga sempre ligada

Informa-se que, conforme lista de materiais, esta previsto o fornecimento de
protetores IP65 (minimo) para as tomadas, com capacidade para fazer a ligacao (“by-
pass”) entre a “linha” e a “carga”. A figura anterior apresenta uma peca retirada do “site” do

fabricante Exatron.

3.2.5. TEMPERATURA DE COR CORRELATA

As luminérias a serem fornecidas deverdo possuir valor nominal de temperatura de
cor correlata (TCC) de 4000K, o que, segundo o item B.5.2 do Anexo I-B da Portaria
n°20/2017 do INMETRO, da um limite de medicdo segundo a IES LM-79 entre 3710 e
4260K.

Ha vérios artigos que versam sobre o efeito fisiologico da luz e sua temperatura de
cor. Basicamente, hd uma tendéncia a se pensar que a luz branca incrementa a sensacao
de seguranca, mas ha a preocupacéo de que o excesso de luz azul interfira no ciclo de
atividades do corpo humano.

Ao adotar-se 4000K, busca-se o equilibrio. Pesam na decisé&o o fato da cidade j& ter
espacos e avenidas com LED nesta temperatura de cor com aprovacao da sociedade, e a
lembranca de que o 4000K historicamente j& teve ampla utilizacdo em iluminacdo publica
com as lampadas de vapor de mercurio.

Abaixo, alguns exemplos de artigos sobre o assunto.

https://www.otempo.com.br/interessa/seguranca-ou-requinte-o-que-a-luz-diz-sobre-bh-1.2239895
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https://paineira.usp.br/aun/index.php/2018/11/27/iluminacao-altera-percepcao-de-espacos-publicos-

durante-a-noite-e-e-prejudicial-em-excesso/

https://www.archdaily.com.br/br/922281/como-a-iluminacao-afeta-o-humor

3.2.6. DIAMETRO COMPATIVEL E ANGULO DE INSTALACAO

As luminérias a serem fornecidas deverao permitir a instalagcdo em ponta de braco
de 48 a 60,3mm. Caso alguma luminaria necessite regular o angulo de instalacdo para
obter os resultados desejados conforme 3.2.1, deverd ser fornecido um acessorio
adaptador incluso no prego ofertado pela luminaria, ou a luminaria devera possuir
regulagem prépria. No caso de utilizacdo de acessorio, deverdo ser fornecidos os ensaios
do conjunto luminaria+acessoério descritos nos itens A.9.1 (resisténcia ao torque dos
parafusos e conexdes), A.9.2 (resisténcia a forgca do vento) e A.9.3 (resisténcia a vibracéo)
do Anexo I-B da Portaria INMETRO n° 20/2017. O acesso6rio também devera permitir a

instalagdo em ponta de brago de 48 a 60,3mm.

3.2.7. GARANTIA DE 5 ANOS

As luminarias, LEDs e seus controladores (“drivers”), deverao ter, fornecida pelo

fabricante, a garantia minima de 5 anos.
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